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Systém nabijacich stanic pre EV a PHEV automobily po- ) )
zostava zo solarnych fotovoltickych panelov (1), stabilizac- 77 440 f 4 40 438 ek A S i i e s
nych DC/DC menicov (2), rozvodu (3) jednosmerného pru-
du DC a aspon jedného vysokonapédtového HV batériového
uloziska (4) v takom zapojeni, kde vstupy stabilizacnych
DC/DC menicov (2) st pripojené na solarne fotovoltické
panely (1) a vystupy stabilizacnych DC/DC menicov (2) st
pripojené na rozvod (3) jednosmerného pradu DC, na ktory
je pripojené aspon jedno vysokonapdtové HV batériové
tiloZisko (4). Dalej pozostava aspon z jednej nabijacej vetvy
s jednosmernym prudom DC, na ktort je pripojeny stojan
nabijacej stanice (6) EV DC/DC s nabijacim portom (8) pre
EV automobily a/alebo pozostava aspon z jednej nabijacej
vetvy pre striedavy prad AC, na ktor( je pripojeny stojan ey +
nabijacej stanice (7) EV AC s nabijacim portom (8) pre EV — ==
automobily a nabijacim portom (9) pre PHEV automobily,

pri¢om do nabijacej vetvy so striedavym pradom AC je za-

radeny DC/AC meni¢ (5).
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Oblast’ techniky

Technické rieSenie sa tyka systému nabijacich stanic pre EV (electric vehicle) a PHEV (plug-in hybrid
electric vehicle) automobily s vyuzitim obnovitel'nych zdrojov energie pri zachovani maximalnej ucinnosti
systému nabijania EV a PHEV automobilov bez nutnosti pripojenia na rozvodnu elektricka siet. Technické
rieSenie spada do oblasti automobilového priemyslu, dopravy a energetiky.

Doterajsi stav techniky

V stcasnosti je budovana verejna nabijacia siet’ pre EV a PHEV automobily vyhradne s pripojenim na
rozvodnu striedavi elektrickl siet. Takéto rieSenie prinaSa nemalé problémy s jej kapacitou, pripojkami
s vel’kym nepravidelnym prikonom, zaroven aj vysokymi nakladmi na jej zriadenie, v niektorych pripadoch
aj budovanie novych transformatorovych stanic.

St zname aj rieSenia, ktoré zo slnecnej energie v solarnych fotovoltaickych paneloch vyrébaju jedno-
smerné napdtie, ktoré sa nasledne DC/AC meni¢mi meni na striedavé napitie, z ktorého sa pri dostatocnom
vykone mdzu nabijat’ EV a PHEV automobily. Ale nabijanie je zavislé od slne¢ného Ziarenia, ktoré sa v ¢ase
meni, a tak je takéto nabijanie problematické. Nabijanie EV a aj PHEV automobilov z nabijaciek striedavym
pradom AC (alternating current) trva minimalne 4 az 8 hodin, a preto je vel'mi pravdepodobné, Ze v tomto
¢asovom intervale nastanfi zmeny slneéného svitu. Preto sa na stabilizaciu energie pouZzivaji batérie — aku-
mulatory elektrickej energie, ktoré sa nabijaji zo striedavého prudu AC a pri nestabilite slne¢ného Zziarenia sa
potrebny vykon nabijacky vykryva z tychto batérii. Potom na nabijanie EV a PHEV automobilov je potrebné
z tychto batérii vyrobit’ DC/AC meni¢mi znovu striedavy elektricky prad AC pouzitel'ny na nabijanie. Nabi-
janie EV a PHEV automobilov striedavym pradom AC je pomalé, a preto sa vyuziva len na miestach, kde au-
tomobily prevazne dlho parkuju, ako napr. parkovacie domy.

Na nabijanie EV automobilov jednosmernym prudom DC (direct current) sa pouzivaju d’alsie AC/DC
menice radené paralelne na zvysenie vykonu.

Teda pri nabijani EV a PHEV automobilov sa pouZziva niekol’kostupiiovd zmena z jednosmernej solarne;j
energie na striedavi, potom zo striedavej na jednosmernti na nabijanie batérii a nasledne sa uskuto¢iiuje
zmena jednosmernej elektrickej energie z batérii na striedava elektrickll energiu a na nabijanie jednosmer-
nym pradom DC sa AC/DC meni¢mi uskutociiuje zmena striedavého elektrického pradu AC na jednosmerny
elektricky prad DC.

Tieto rieSenia prinasaju pomerne vysoké straty a naklady na vystavbu takychto nabijacich stanic a st
velmi vysoké. St rieSenia aj z veternymi elektrariami, ale tie st len minimalne uskutoénitel'né kvoli rozme-
rom a stavebnym nakladom.

Podstata technického rieSenia

Nedostatky zo stavu techniky odstraiiuje systém nabijacich stanic pre EV a PHEV automobily, ktorého
inovativnost’ rieSenia je zaloZena na tom, ze bez nutnosti pripojenia na rozvodnu elektrickt siet’ je mozné na-
bijanie EV a PHEV automobilov uskuto¢niovat’ z obnovitel'nych zdrojov energie pri zachovani maximalne;j
ucinnosti systému nabijania EV a PHEV automobilov. Podstata technického rieSenia spociva vo vyuziti so-
larnych fotovoltickych panelov, ktoré je mozné umiestnit’ na dostupnych strechach alebo malych stavebnych
konstrukciach, pri¢om tieto s zapojené tak, aby vysledné napétie bolo v rozsahu 150 V DC az 1 000 V DC,
¢im sa zmensuju prady a zaroven aj straty, a zaroven vystupny vykon solarnych fotovoltickych panelov je
dostacujuci v Sirokom rozsahu napétia DC. Elektrické napétie odoberané z tychto solarnych fotovoltickych
panelov sa upravuje v stabilizaénych DC/DC menicoch, ktorych vystupy su pripojené na rozvod jedno-
smerného prudu DC, na ktory je pripojené aspoil jedno vysokonapédtové HV batériové ulozisko. Stabilizacné
DC/DC menice maju funkciu MPPT (Maximum Power Point Tracker), ktora optimalizuje vykonovy vztah
medzi solarnymi fotovoltickymi panelmi a vysokonapatovymi HV batériami. Takto ziskavana tzv. ,,zelena*“
energia sa uklada do jedného alebo viacerych vysokonapéatovych HV batériovych ulozisk, ktoré plnia funk-
ciu dalsich stabilizatorov elektrickej energie. Tymto zapojenim je vytvoreny rozvod jednosmerného prudu
DC, ktory je trvalo napéjany zo slne¢nej energie alebo z vysokonapédtovych HV batérii, ktoré sa podla potre-
by paralelne radia, a tak vytvaraju velkt zasobu elektrickej energie.

K rozvodu jednosmerného pridu DC sa podl'a potrieb pripaja aspon jedna nabijacia vetva s jednosmer-
nym pradom DC. Kazda nabijacia vetva s jednosmernym prudom DC je ukoncend stojanom nabijacej stanice
s nabijacim portom pre EV automobily. V alternativnom rieSeni stojan nabijacej stanice moze byt vybaveny
findlnym DC/DC prevodnikom, pokial’ napitie v rozvode jednosmerného pradu DC je rozdielne od predpisa-
ného nabijacieho napitia.
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K rozvodu jednosmerného pradu DC sa podla potrieb pripaja aspoil jedna nabijacia vetva pre striedavy
prud AC. Kazda nabijacia vetva pre striedavy prid AC je ukoncend stojanom nabijacej stanice s nabijacim
portom pre EV automobily a nabijacim portom pre PHEV automobily tak, Ze do nabijacej vetvy pre striedavy
prud AC je zaradeny DC/AC menic.

V lokalitach, kde je nedostatok slne¢ného svitu, ale kde su priaznivé poveternostné podmienky, mozno
absenciu slnecného svitu kompenzovat’ veternou energiou. Potom je mozné na rozvod jednosmerného prudu
DC pripojit’ okrem solarnych fotovoltickych panelov aj malé veterné elektrarne cez AC/DC menic, ktoré na-
pajaju rozvod jednosmerného prudu DC. Je este vhodné na rozvod jednosmerného pradu DC pripojit’ jedno-
fazovy alebo trojfazovy AC/DC menic, ktory je vstupom pripojeny na rozvodnt elektricku siet’ so strieda-
vym prudom AC a plni funkciu zalozného zdroja energie cca 20 kWh v pripade nedostatku solarnej energie
na zabezpecenie minimalneho mnozstva energie pre EV na dojazd, spravidla na cca 100 km. Pripojenie na
rozvodnu elektricku siet’ so striedavym pridom AC plni aj funkciu zalozného zdroja energie v Case, ked’
elektricka energia je cenovo vel'mi vyhodna, zaroven neobsahuje dostatok solarnych fotovoltickych panelov.

Vyhody systému nabijacich stanic pre EV a PHEV automobily podl'a technického rieSenia su zjavné z je-
ho tginkov, ktorymi sa prejavuje navonok. Uginky a originalita predloZeného rieSenia spoéiva v tom, Ze na
takto realizované nabijacie stanice EV a PHEV nie su potrebné Ziadne, alebo len minimalne naroky na pripo-
jenie na elektricku siet’ z dovodu podpornych a bezpecnostnych poziadaviek. Zaroven rieSenie uplne obme-
dzuje narazy na elektricka siet, ako aj jej nesymetrické pretaZovanie pri jednofizovom AC nabijani EV a
PHEV.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Systém nabijacich stanic pre EV a PHEV automobily podl'a technického rieSenia bude znazorneny na vy-
kresoch, kde na obr. 1 je zobrazené zapojenie nabijacich stanic pre EV a PHEV automobily len zo solarnych
fotovoltickych panelov. Na obr. 2 je zobrazené zapojenie nabijacich stanic pre EV a PHEV automobily so so-
larnymi fotovoltickymi panelmi skombinovanymi s veternou elektrariiou a so zdloznym pripojenim na verej-
nu rozvodnu elektricka siet’ so striedavym pradom AC.

Na obr. 3 je zobrazené zapojenie zdruZenych nabijacich stanic zvlast' so stojanom na nabijanie jedno-
smernym elektrickym pradom DC pre EV automobily, zvlast’ so stojanom na nabijanie striedavym elektric-
kym pradom AC pre EV automobily a zvlast’ so stojanom na nabijanie striedavym elektrickym pradom AC
aj jednosmernym elektrickym pradom DC pre PHEV automobily.

Priklady uskuto¢nenia

Priklad 1

V tomto priklade konkrétneho uskutocnenia predmetu technického rieSenia je opisany systém nabijacich
stanic pre EV a PHEV automobily, ako je znazorneny na obr. 1. Systém nabijacich stanic pre EV a PHEV au-
tomobily pozostava z dvoch skupin solarnych fotovoltickych panelov 1, dvoch stabilizacnych DC/DC meni-
¢ov 2, rozvodu 3 jednosmerného pradu DC a troch vysokonapidtovych HV batériovych ulozisk 4. Vstupy
stabiliza¢nych DC/DC menicov 2 st pripojené na solarne fotovoltické panely 1 a vystupy stabilizacnych
DC/DC menicov 2 st pripojené na rozvod 3 jednosmerného pridu DC, na ktory st pripojené tri vysokonapa-
tové HV batériové tloziska 4. Systém obsahuje jednu nabijaciu vetvu s jednosmernym prudom DC, na ktoru
je pripojeny stojan nabijacej stanice 6 s nabijacim portom 8 pre EV automobily. Systém obsahuje aj jednu
nabijaciu vetvu pre striedavy prid AC, na ktor( je pripojeny stojan nabijacej stanice 7 s nabijacim portom 8
pre EV automobily a nabijacim portom 9 pre PHEV automobily. Pritom do nabijacej vetvy so striedavym
pradom AC je zaradeny DC/AC meni¢ 5. Nazorna realizacia je zobrazenda na obr. 3, kde systém nabijacich
stanic pre EV a PHEV automobily ma tri stojany nabijacich stanic. Pravy stojan na nabijanie jednosmernym
pradom DC pre EV automobily, stredny stojan na nabijanie striedavym pradom AC pre EV automobily a Tl'a-
vy stojan na nabijanie striedavym pradom AC pre EV a PHEV automobily.

Priklad 2

V tomto priklade konkrétneho uskuto¢nenia predmetu technického riesenia je opisany druhy systém nabi-
jacich stanic pre EV a PHEV automobily, ako je zndzorneny na obr. 2. Systém nabijacich stanic pre EV a
PHEV automobily je v podstatnych znakoch uz opisany v predchadzajiicom priklade. NavySe na rozvod 3
jednosmerného pradu DC je pripojeny vystup z veternej elektrarne 12 cez AC/DC menic 10.
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Priklad 3

V tomto priklade konkrétneho uskutocnenia predmetu technického rieSenia je opisany treti systém nabija-
cich stanic pre EV a PHEV automobily, ako je zndzorneny na obr. 2. Systém nabijacich stanic pre EV a
PHEV automobily je v podstatnych znakoch uz opisany v predchadzajucich dvoch prikladoch. Navyse na
rozvod 3 jednosmerného priadu DC je pripojeny 1F/3F AC/DC menic 11, ktory je vstupom pripojeny na roz-
vodnu elektricku siet’ 13 so striedavym pradom AC.

V r6znych alternativach systému nabijacich stanic pre EV a PHEV automobily je mozné inStalovat’ va¢si
pocet stojanov nabijacich stanic v konkrétnej lokalite, napr. na parkovisku velkého obchodného centra. Je
mozné inStalovat’ mensi alebo vA¢Si pocet stabilizaénych DC/DC menicov a vysokonapat'ovych HV batério-
vych ulozisk. To vSetko zavisi od poctu instalovanych solarnych fotovoltickych panelov a veternych elek-
trarni.

Priemyselna vyuzitenost’

Systém nabijacich stanic pre EV a PHEV automobily podl'a tohto technického rieSenia je urceny pre au-
tomobilovy priemysel elektromobilov, dopravy a energetiky.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Systém nabijacich stanic pre EV a PHEV automobily, vyznadujtici sa tym, Zepozostd-
va zo solarnych fotovoltickych panelov (1), stabilizacnych DC/DC menicov (2), rozvodu (3) jednosmerného
pradu DC a aspon jedného vysokonapitového HV batériového tloziska (4) v takom zapojeni, kde vstupy
stabilizacnych DC/DC menicov (2) st pripojené na solarne fotovoltické panely (1) a vystupy stabilizaénych
DC/DC menicov (2) st pripojené na rozvod (3) jednosmerného pradu DC, na ktory je pripojené asponl jedno
vysokonapédtové HV batériové ulozisko (4); d’alej pozostava aspon z jednej nabijacej vetvy s jednosmernym
pradom DC, na ktort je pripojeny stojan nabijacej stanice (6) EV DC/DC s nabijacim portom (8) pre EV au-
tomobily a/alebo pozostava aspon z jednej nabijacej vetvy pre striedavy prud AC, na ktoru je pripojeny sto-
jan nabijacej stanice (7) EV AC s nabijacim portom (8) pre EV automobily a nabijacim portom (9) pre PHEV
automobily, pricom do nabijacej vetvy so striedavym pridom AC je zaradeny DC/AC meni¢ (5).

2. Systém nabijacich stanic pre EV a PHEV automobily podla ndroku 1, vyznacujiuci sa
tym, ze narozvod (3) jednosmerného pradu DC je pripojeny vystup aspon Z jednej veternej elektrarne
(12) cez AC/DC menic (10).

3. Systém nabijacich stanic pre EV a PHEV automobily podl'a narokovla?2, vyznacujuci sa
ty m, zenarozvod (3)jednosmerného pradu DC je pripojeny AC/DC meni€ (11), ktory je vstupom pripo-
jeny na rozvodnu elektricku siet’ (13) so striedavym pradom AC.

2 vykresy
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