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Fotovoltika, batériové úložiská pre obnoviteľné 
zdroje energie a nabíjanie elektromobilov.
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 Základné fakty, ktoré treba uviesť

1 Výroba FTVP na plochu
Výroba FTVP na plochu je približne 

rovnaká – je jedno, či má panel 200 Wp, 
380 Wp, alebo 550 Wp –, rozdiely sú iba vo 
väčších/v menších rozmeroch. Spravidla po-
trebujeme na 1 kWp (kWp je hodnota maxi-
málneho výkonu FTVP, teda počet panelov 
x výkon) približne 6 m2 plochy. 

2 Výroba FTVP za rok
Výroba FTVP za rok sa udáva tak ako spot-

reba elektrickej energie v kWh. Na Slovensku 
sa pohybuje v rozsahu od 1 000 do 1 100 kWh 
na 1 kWp inštalovaného výkonu FTVP. Pre jed-
noduchosť tak môžeme stanoviť pomer 1 kWp 
= 1 MWh výroby elektrickej energie za rok.

3 Orientácia pri inštalácii
FTVP môžeme efektívne inštalovať od 

východnej strany cez juh až po západnú 
stranu so sklonom od 10 do 45 stupňov. 
Nemusíme mať teda len južnú orientáciu 
a 36-stupňový uhol sklonu, čo sú na Sloven-
sku najideálnejšie podmienky.

4 Potreba výroby FTVP a možnosti 
zapojenia do distribučnej sústavy

Mali by sme poznať spotrebu elektrickej 
energie za rok, nájdeme ju na vyúčtovacej 
faktúre za dodávku elektrickej energie. Ak je 
napríklad 5 MWh, tak podľa bodu 2. bude 

potrebných 5 kWp FTVP.
Treba mať na mysli najmä to, že podľa zá-
kona č. 309/2009 Z. z. o podpore obnoviteľ-
ných zdrojov môžeme inštalovať malý zdroj 
do 10 kWp, pričom pri súkromných osobách 
majú distribučné spoločnosti povinnosť pri-
pojiť takýto malý zdroj do distribučnej sústa-
vy (DS). Inštalácia FTVP nad 10 kWp už pred-
stavuje lokálny zdroj, pričom takýto zdroj 
podlieha súhlasu distribučných spoločností. 
Negatívom toho je, že keď ho neschvália, 
FTVZ nemôžete do DS pripojiť, dá sa ísť len 
cestou nezapojenia FTVP do DS.

5 Fotovoltická elektráreň
FTVP vyrábajú jednosmerné napätie, 

preto na zmenu takto generovanej energie 
je potrebný invertor, generátor... Takáto zo-
stava FTVP spolu so striedačom a príslušen-
stvom tvoria fotovoltickú elektráreň (FTVE).

6 Správna inštalácia
Správna inštalácia FTVE a  jej pripojenie 

sú najdôležitejšie na dosiahnutie maximál-
nej výroby.

7 Realizačná firma
Odporúčame byť mimoriadne dôsledný 

pri jej výbere a hoci je to náročné, vyplatí sa 
to. Ak firma ponúka rôznych výrobcov pane-
lov, meničov a batérií, je jej pravdepodobne 
jedno, čo predá. Predá, čo má na sklade, nie 

to, čo je najvhodnejšie pre zákazníka. FTVE 
je komplexné zariadenie, preto je potrebné, 
aby bolo aj komplexne navrhnuté, namonto-
vané a odskúšané.

Na čo si dať pozor (nielen) pri 
výbere realizačnej firmy
•	 Firma má mať oprávnenie na inštaláciu 

fotovoltických systémov od MH SR – vy-
žiadajte si ho.

•	 Takisto si overte, či má firma autorizáciu 
od výrobcu meničov, prípadne batérií na 
ich inštaláciu a predaj. 

•	 Nekupujte zariadenia na e-shopoch, prí-
padne zo zahraničia – meniče nemusia 
mať lokalizáciu pre Slovensko a nemusíte 
mať reálnu záruku na kúpené výrobky.

•	 Overte si, že firma má možnosť riešiť prí-
padné záručné a pozáručné opravy. FTVE 
majú životnosť 20 a viac rokov, preto je 
dobré vedieť, čo kupujete a od koho.

•	 Kupujte len fotovoltické panely, ktoré sú 
schválenými zariadeniami SIEA a majú tak 
certifikáciu podľa noriem. Nájdete ich na: 
www.zelenadomacnostiam.sk/zariadenia.

•	 Pri hybridných meničoch si overte, že 
môžu byť pripojené do DS.

•	 Overte si, či inštaláciu vykonávajú len 
kvalifikované osoby, ktoré dodržiavajú aj 
predpisy a bezpečnosť pri práci.

•	 Držte sa pravidla, že pri spotrebe vyššej 
ako 3 kW treba používať 3-fázové pripo-
jenie meniča a myslite na možnosť rozší-
renia v budúcnosti, ak to bude potrebné. 
Majte preto aj priestor na streche. Ak 
uvažujete o použití batérie v budúcnosti, 
treba hneď inštalovať hybridný menič.

•	 Ak chcete mať zálohovanú elektrickú 
energiu, musíte mať aj menič s takýmto 
extra výstupom (load/EM). Nie vždy je to 
v cene, môže to byť aj za príplatok. Platí, 
že aj keď máte batérie a menič, nemusíte 
mať pri výpadku v elektrickej sieti záloho-
vaný zdroj elektrickej energie. Jednodu-
cho vypadne sieť a nemáte elektrinu, aj 
keď svieti slnko a batérie sú nabité.

Slnko je jednou z najdôležitejších súčastí života ľudstva, bez neho by nič neexistovalo. Od nepamäti je tiež 
zdrojom inšpirácie a nápadov na jeho využitie ako zdroja energie. Výrobu elektrickej energie zo slnka pomocou 
fotovoltických panelov (FTVP) poznáme dnes už takmer všetci, no málokto naozaj vie, ako funguje. 

 Čo treba vedieť a zvážiť 
pri inštalácii fotovoltickej elektrárne?
Ing. Július Száraz
Autor je spolumajiteľ, projektant a energetický manažér skupiny LED.sk. 
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Požičovňa energie, ako ju uvádza na vyúčtovaní Magna energia.

•	 Ak kupujete batériové úložisko, riaďte sa 
pravidlom, že kapacita úložiska má byť 
2,5- až 3-krát väčšia ako výkon FTVP. Na-
príklad FTVP s výkonom 5 kWp si vyžadu-
je úložisko s kapacitou minimálne 12,5 až 
15 kWh. Dnešným štandardom sú batérie 
LiFePo4 so životnosťou pri DOD 80 % (až 
6-tisíc cyklov), čo je 15 a viac rokov. Tre-
ba si pozrieť dátum výroby, odporúčame 
nie starší ako 6 mesiacov od ich inštalácie 
(predávajú sa totiž aj „skladové ležiaky“). 

•	 Skontrolujte si, či dodávateľ používa mon-
tážny materiál z  hliníka a  nehrdzavejúcej 
ocele. Pozinkované diely nevhodne che-
micky reagujú s hliníkom, z čoho sú rámy 
FTVP. Kovové časti by mali byť galvanicky 
poniklované.

Pri dodržaní vyššie uvedených bodov je reál
na šanca získať dobrú a kvalitne nainštalova-
nú FTVE.

Kategórie FTVE
ON GRID
FTVE je stále pripojená na DS, menič pracuje 
len v prítomnosti sieťového napätia (pri vý-
padku elektrickej energie nevyrába, ani keď 
svieti slnko).
OFF GRID

FTVE nie je pripojená na DS, teda musí mať 
batériové úložisko a  dodáva elektrickú ener-
giu, keď svieti slnko, prípadne pokiaľ sú batérie 
nabité.
HYBRID
Ide o  kombináciu vyššie uvedených, ktorá 
ponúka všetky možnosti pracovných reži-
mov ON GRID aj OFF GRID. Tieto FTVE pra-
cujú zvyčajne v  režime ON GRID a  iba pri 
výpadku elektrickej energie sa prepínajú do 
režimu OFF GRID. Majú samostatný výstup 
pre zálohované rozvody, ktoré musia byť gal-
vanicky oddelené od „sieťových“ rozvodov 
(v rozvádzači musia byť samostatne vyčlene-
né obvody).

Podmienky na Slovensku
FTVP
Najvhodnejšie sú monokryštalické články 
v paneloch s technológiou zapojenia halfcut 
(panel rozdelený na polovicu – 2 okruhy) 
a  článkami prepojenými aspoň 9BB spoje-
ním. Toto zabezpečuje lepšie prepojenie 
modulov a nižšie straty.
Meniče
Okrem zhody s  STN normami by mali mať 
lokalizáciu na slovenské podmienky distri-
bučných spoločností a mali by byť inštalova-

né školenými pracovníkmi. Dôležité je tiež, 
že musia byť spôsobilé, resp. schválené na 
pripojenie do slovenskej DS.
Batérie
Treba naozaj vedieť, čo kupujete a  netreba 
podceňovať kapacitu batérií. Batérie musia 
spĺňať všetky bezpečnostné podmienky, mu-
sia mať batériový manažment (BMS), termo-
manažment, vyrovnávacie obvody napätia 
jednotlivých článkov a  iné obvody vrátane 
bezpečnostných ochrán. Je dôležité, aby BMS 
komunikoval s  meničom/nabíjačom/vybíja-
čom batérií, čo je dôležité pre životnosť baté-
rií. Podstatné je, aby bolo všetko otestované, 
nie iba v rovine univerzálnych nastavení.
Služba požičovňa energie  
(Magna energia) 
Pri požičaní virtuálnej batérie (napr. ZSE, 
SSE...) ide o služby dodávateľov elektriny. 
Pripojenie FTVE
Je vždy v kompetencii DS. Pripojenie a služ-
bu požičovne treba rozlišovať a  riešiť ich 
jednotlivo.
FTVE
Ide o  zostavu fotovoltických panelov, me-
niča, batérií a  príslušenstva, navrhnutú 
zmysluplne, podľa požiadaviek, potrieb a zá-
merov prípadného rozšírenia pre nabíjanie 
elektromobilu, príp. plug-in hybridného au-
tomobilu. Každá FTVE by mala mať aj dopln-
kový energetický manažment pre možnosti 
riadenia prebytkov, regulovania spotreby vo 
finančne nevýhodných intervaloch s  mož-
nosťou napájania z externého zdroja. Takto 
navrhnutá FTVE musí ušetriť na nákladoch 
od 50 do 100 % z vyrobenej elektrickej ener-
gie. Využívanie FTVE je však aj o  prístupe 
užívateľov, a to najmä o vykonávaní odklad-
ných činností počas slnečných hodín. 

Simulácia výroby elektrickej energie po mesiacoch pri 6,84 kWp FTVE

LED.sk
V  LED.sk pristupujeme k  zákazníkom v  zmysle 
všetkých kvalitatívnych štandardov, a  to buď 
priamo, alebo prostredníctvom našich auto-
rizovaných montážnych firiem, ktoré spĺňajú 
podmienky, majú oprávnenia a  certifikované 
školenia na montáž FTVE od našej spoločnosti. 
V  rámci LED.sk zároveň poskytujeme odborný 
dohľad a  poradenstvo pre zákazníkov, ktorí sa 
tak majú vždy kam obrátiť v prípade akýchkoľvek 
pochybností.

Výroba FTVE na Slovensku podľa polohy
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 ON GRID FTVE sú stále pripojené na distri-
bučnú sústavu, menič pracuje len v prítom-
nosti sieťového napätia (pri výpadku elektric-
kej energie nevyrába, ani keď svieti slnko). 
Podľa pripojenia do DS ich rozdeľujeme na 
jednofázové a trojfázové.

Jednofázové pripojenie
Jednofázové pripojenie sa používa ako „lac-
né“ riešenie pri spotrebe v domácnosti do 
cca 3 MWh/rok. Podľa predošlého článku je 
tak potrebný fotovoltický panel (FTVP) s vý-
konom približne 3 kWp, s trochou rezervy 3,5 
kWp; menič s výkonom 3,3 kW je dostatoč-
ný. Menič je pri maximálnom slnečnom svite 
schopný dodávať 14,3 A do príslušnej fázy, 
ktorú však určí DS, preto je potrebné upraviť 
rozvádzač, aby sa vyrobená energia čo najviac 
využila.
Pri jednofázových systémoch si distribučná 
sústava spravidla nevyžaduje žiadne doda-
točné zariadenia okrem nastavenia bezpeč-
nostných parametrov lokalizovaných na Slo-
vensku a prehlásenie o zhode CE. 
V žiadnom prípade netreba veriť prehláse-
niam mimo EÚ (najmä ázijským) – každý me-
nič uvádzaný na Slovensko musí mať prehlá-
senie o zhode dovozcu meniča na Slovensko! 
Jedine tak sa dá vyhnúť prípadným problé-
mom s pripojením do DS a zároveň mať fir-
mu, ktorá zodpovedá za uvedenie meniča na 
slovenský trh.

Trojfázové pripojenie
Pri trojfázových pripojeniach už spomenieme 
zákon č. 309/2009 Z. z. o podpore obnoviteľ-
ných zdrojov energie, ktorý rozdeľuje FTVE 
zjednodušene ako:
a) malý zdroj do 10 kWp
b) lokálny zdroj nad 10 kWp

Malý zdroj
Výroba elektriny z malého zdroja, ktorá sa 
nepovažuje za podnikanie podľa osobitného 
predpisu, má pri splnení podmienok nárok 
na:

a) bezplatné pripojenie do distribučnej sú-
stavy v mieste, ktoré je identické s existu-
júcim odberným miestom,

b) bezplatnú montáž určeného meradla, 
ktoré započítava vyrobenú a dodanú 
elektrinu medzi fázami v reálnom čase.

Celkový inštalovaný výkon malého zdroja pri-
tom nepresiahne hodnotu, ktorú zabezpeču-
je istenie 16 A na jednej fáze.

Lokálny zdroj
Výrobca elektriny v lokálnom zdroji je od-
berateľ elektriny v odbernom mieste iden-
tickom s odovzdávacím miestom lokálneho 
zdroja, ktorý uzatvoril s prevádzkovateľom 
distribučnej sústavy zmluvu o pripojení lokál-
neho zdroja do distribučnej sústavy.
Výrobca elektriny v lokálnom zdroji, ktorý spĺ-
ňa podmienky, má právo na:
a) bezplatné pripojenie lokálneho zdroja do 

distribučnej sústavy prevádzkovateľom 
distribučnej sústavy v odovzdávacom 
mieste, ktoré je identické s odberným 
miestom výrobcu elektriny v lokálnom 
zdroji,

b) bezplatnú výmenu určeného meradla 
prevádzkovateľom distribučnej sústavy 

V predchádzajúcom článku seriálu Od slnka po zásuvku I sme uviedli prierez základmi fotovoltiky, predstavili 
fotovoltické systémy a upozornili na dodržiavanie pravidiel výberu dodávateľov alebo montážnych firiem. 
V tejto časti sa budeme venovať najrozšírenejším fotovoltickým elektrárňam (FTVE) s ON GRID zapojením.

 Najrozšírenejšie fotovoltické  
elektrárne – ON GRID zapojenia
Ing. Július Száraz
Autor je spolumajiteľ, projektant a energetický manažér skupiny LED.sk.

Zapojenie 1-fázového ON GRID meniča s PV 
rozvádzačom

Inštalácia 1-fázového ON GRID meniča
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pripojiť sa do DS, pričom lokálny zdroj sa ne-
musí pripojiť, ak nemá voľnú kapacitu určenú 
MHSR.
ON GRID meniče – okrem zhody s STN nor-
mami – by mali mať lokalizáciu na slovenské 
podmienky distribučných spoločností, mali 
by byť inštalované školenými pracovníkmi, a 
čo je tiež dôležité, musia byť spôsobilé, prí-
padne schválené, na pripojenie do slovenskej 
DS.
Pripojenie FTVE je vždy v kompetencii správcu 
distribučnej siete ZsDIS, SSD a VSD, pričom, 
žiaľ, každá DS má svoje pravidlá a podmienky, 
ktoré treba splniť.

Prevádzkovanie ON GRID 
fotovoltickej elektrárne
Pri prevádzkovaní ON GRID fotovoltickej elek-
trárne vznikajú skoro vždy prebytky výroby.
Tie buď regulujeme, alebo ich môžeme vyu-
žívať.

Regulácia prebytkov
Prebytky regulujeme tak, aby bol prestup do 
siete 0 kWh – menič tlmí výrobu na strane 
fotovoltických panelov do veľkosti spotreby 
v objekte. Tým sa však stráca možná energia, 
ale ak nemôžeme do siete dodávať prebytky, 
je to jediná možnosť. Používajú sa na to regu-
lačné obvody na vstupe do objektov prepoje-
né s meničmi.

Využívanie prebytkov
Každá FTVE by mala mať aj doplnkový ener-
getický manažment pre možnosti riadenia 
prebytkov a regulovania spotreby vo finanč-
ne nevýhodných intervaloch.

1. Najzaujímavejšou možnosťou je „usklad-
ňovanie“ energie do DS – po dohode s 
dodávateľom energie (nie DS) mu môže-
me prebytky dodať a potom ich odoberať 
za dohodnutých podmienok späť.

Dodávatelia elektriny ponúkajú napríklad 
služby ako požičovňa elektriny (Magna ener-
gia) či virtuálna batéria (ZSE, SSE...). 

2. Využiť možno aj zariadenia na spínanie 
externých úložísk energie (zásobník na 
teplú vodu), spúšťanie klimatizácií, tepel-
ného čerpadla...

3. Poslednou možnosťou je nabíjanie elek-
tromobilu, prípadne plug-in hybridného 
automobilu.

Netreba zabúdať na to, že využívanie FTVE je 
aj o prístupe užívateľov, a to najmä vo vzťahu 
k vykonávaniu odkladných činností počas sl-
nečných hodín, prípadne pripájaniu zariade-
ní, ktoré sa nemusia využívať trvalo.
Spomenúť by sme mohli ešte samotný výkon 
fotovoltického zariadenia (FTVZ) z pohľadu 
jeho návrhu, keďže výrobca elektrickej ener-
gie je každý, kto má FTVZ na streche. Platí pri-
tom, že nemôže prekročiť rezervované kapa-
city odberu, teda maximálny výkon môže byť 
iba taký, aký má maximálny dovolený odber. 
Preto ak máme napríklad namerané maxi-
mum 50 kW, nemôžeme mať  FTVZ s väčším 
maximálnym výkonom ako 50 kWp, pretože 
by sa nám mohol vypínať hlavný istič. Prúd te-
čie obomi smermi pri odbere aj výrobe, tzn. 
ak máme spotrebu 0, tečie do siete z FTVZ 
maximálny možný prúd.
ON GRID fotovoltickými elektrárňami nad 
500 kW sa v tomto článku nebudeme zaobe-
rať, pretože tie už podliehajú procesom zloži-
tého schvaľovania a iným povoleniam.

Záverom
Môžeme konštatovať, že ON GRID FTVZ sú 
pomerne jednoduché a bez väčších nákladov 
na údržbu. Ich reálna využiteľnosť závisí od 
výkonu, aktívneho využívania a využívania 
služieb dodávateľa elektriny (napríklad poži-
čovňa elektriny).

za určené meradlo, ktoré zaznamenáva 
odobrané množstvo elektriny z distribuč-
nej sústavy a dodané množstvo elektriny 
do distribučnej sústavy,

c) prednostné pripojenie do distribučnej sú-
stavy vrátane prednostného pripojenia 
pred zariadeniami na výrobu elektriny.

Hlavný rozdiel medzi malým zdrojom a lokál-
nym zdrojom je, že malý zdroj má povinnosť 

Zapojenie 3-fázového ON GRID meniča s PV 
rozvádzačom

Inštalácia panelov pre 3F systém
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Podmienky na Slovensku  
– meniče a batérie
Hybridné meniče by okrem zhody s  STN 
normami mali mať lokalizáciu na slovenské 
podmienky distribučných spoločností a mali 
by byť inštalované školenými pracovníkmi. 
Dôležité je tiež, že musia byť spôsobilé, resp. 
schválené na pripojenie do slovenskej distri-
bučnej sústavy.
S výnimkou jednoduchých riešení pre chat-
ky sa používa hlavne trojfázové pripojenie 
hybridných meničov. Pri trojfázových pri-
pojeniach spomenieme zákon č. 309/2009  
Z. z. o podpore obnoviteľných zdrojov ener-
gie, ktorý rozdeľuje FTVE zjednodušene na:
a) malý zdroj do 10 kWp;
b) lokálny zdroj nad 10 kWp.
Bližšie sme rozdiely opísali v predchádzajú-
com článku.
Pri batériách treba naozaj vedieť, čo kupujete 
a  netreba podceňovať ich kapacitu. Batérie 
musia spĺňať všetky bezpečnostné podmien-
ky, musia mať batériový manažment (BMS), 

Hybridné riešenia predstavujú kombináciu, ktorá ponúka všetky možnosti pracovných režimov ON GRID aj 
OFF GRID. Tieto FTVE pracujú zvyčajne v režime ON GRID a iba pri výpadku elektrickej energie sa prepínajú 
do režimu OFF GRID. Zároveň majú samostatný výstup pre zálohované rozvody, ktoré musia byť galvanicky 
oddelené od „sieťových“ rozvodov (v rozvádzači musia byť samostatne vyčlenené obvody).

 Hybridné systémy a možnosti ich 
pripojenia v domácnostiach a vo firmách 
pre TV, kúrenie, nabíjanie elektromobilov 
a hybridných automobilov
Ing. Július Száraz
Autor je spolumajiteľ, projektant a energetický manažér skupiny LED.sk. 

Úložisko energie – využívanie v čase

EV-GP AI Kompaktný hybridný systém

EV-GP RESS AI batériové úložiská
Kompaktné batériové úložiská ALL-IN-ONE
EV-GP RESS AI je kompaktný batériový systém so sieťovým výkonom 92 kW a 50 kW, ktorý obsahuje všetko potrebné pre 

bezpečnú prevádzku a jednoduchú inštaláciu. Všetky technológie sú prehľadne usporiadané a profesionálne zapojené 

v uzatvorenej skrini. Súčasťou je batériové úložisko RESS 154 s najbezpečnejšou technológiou lítium-iónových batérií LiFePo4, 

pri ktorých nehrozí riziko výbuchu ani požiaru. Tento univerzálny ucelený systém uskladňuje elektrickú energiu získanú z 

obnoviteľných zdrojov energie (OZE) alebo z distribučnej siete (DS), čo umožňuje jeho všestranné využitie v ľubovoľných 

aplikáciách. Neodmysliteľnou súčasťou je aj zabudovaná riadiaca jednotka EV-GP IQ BAT ENERGY, ktorá zabezpečuje 

manažment elektrickej energie a obojsmerný batériový menič. Zariadenie je prioritne určené pre vnútorné použitie, ale 

v prípade potreby je možné zákazkové vyhotovenie na vonkajšie použitie a inštaláciu v exteriéri.

EV-GP AI umožňuje paralelné spájanie, čím sa zvýši sieťový výkon a kapacita batériového úložiska podľa potrieb zákazníka.

Prínos systému:
nižšie náklady na energie,

priama účasť na energetickom trhu,

najlepšie ceny elektriny na trhu – spotové ceny nákup/ 

predaj,

podporné služby – vyrovnávanie odchýlky,

ochrana proti výpadkom prúdu – záložný zdroj 

energie,

zníženie rezervovanej kapacity,

stráženie rezervovanej kapacity, 

•

•

•

•

•

•

•

automatické vyhodnocovanie potreby energie,

využívanie predikčných systémov na báze reálnych 

spotrieb, 

nulové prietoky do DS s prepojením na fotovoltický 

menič, 

online prehľady a vyhodnotenia, 

monžnosť nabíjania z prebytkov OZE

znižovanie uhlíkovej stopy, 

poskytovanie podkladov pre ESG reporty

•

•

•

•

•

•

•

obojsmerný menič 
50/ 92 kW 

Protipožiarna ochrana batériového úložiska
Vysokú požiarnu bezpečnosť a ochranu investície zabezpečuje unikátny samo spúšťací protipožiarny systém. Každá batériová 

skriňa obsahuje Bonpet ampulu na hasenie batérií, ktorá sa automaticky aktivuje, keď teplota hasiacej látky dosiahne úroveň 

85°C ± 5°C. Endotermický proces spôsobí uhasenie ohňa a okamžité ochladenie ohňom zasiahnutej oblasti.  

batériová skriňa BMS

IQ BAT ENERGY

total STOP
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termomanažment, vyrovnávacie obvody na-
pätia jednotlivých článkov a  iné obvody vrá-
tane bezpečnostných ochrán. Je dôležité, aby 
BMS komunikoval s meničom/nabíjačom/vy-
bíjačom batérií, čo má vplyv na životnosť ba-
térií. Podstatné je, aby bolo všetko otestova-
né, nie iba v rovine univerzálnych nastavení.
Hybridné systémy ponúka viac firiem, vzhľa-
dom na očakávania však treba zachovať 
opatrnosť. Ak chceme, jednoducho poveda-
né, len to, aby sa baterky nabili a vybili, keď 
nesvieti slnko, je v  ponuke viacero riešení. 
No ak chceme využívať energiu vyrobenú zo 
slnka, potom treba vyberať také firmy, ktoré 
neponúkajú „uzavreté systémy“ pre riadenie 
alebo systémy s drahými doplnkovými služ-
bami, keď „od nich chceme viac“. 

Ako to je v praxi ? Symbióza 
batériového úložiska, fotovoltiky 
a elektromobilu
Batériové úložisko EV-GP ponúka sofisti-
kované riešenie na skladovanie elektrickej 
energie, ktoré možno v spojení s elektromo-
bilom využívať obojsmerne – na nabíjanie 
batérie vozidla alebo, naopak, na čerpanie 
energie z  batérie vozidla. Tento systém sa 
vyvíja a aj vyrába na Slovensku, kde prebie-
ha aj jeho predaj a kompletné technické po-
radenstvo pre koncového zákazníka. 

Zostava IQ Smart Home
Základom zostavy sú fotovoltické panely s vý-
konom od 5 do 30 kWp a výkonný hybridný 
menič s výstupom EPS a výkonom do 20 kW. 

Najpodstatnejšou časťou tohto systému je 
batériové úložisko EV-GP LPF HV vo vyhoto-
vení 23 kWh alebo 31 kWh, ktoré pozostáva 
z akumulátorov typu LiFePo 4, pri ktorých vý-
robca deklaruje viac ako 15-ročnú životnosť 
(6-tisíc cyklov/DOD 80 %). Samozrejmosťou 
je aj nabíjacia stanica pre elektromobily (EV) 
a hybridné automobily (PHEV), ktorá je zastú-
pená modelom EV-GP home 22 kW IQ Smart. 
Nabíjanie je možné realizovať dvomi spô-
sobmi. Pri IQ nabíjaní z  prebytkov riadiaca 
jednotka riadi plynulo výkon do nabíjačky 
a neukončí nabíjanie ani v prípade nedostat-
ku energie zo slnka, ale ho len preruší. Pri 
prebytkoch je možné spúšťať aj ohrev vody, 
tepelné čerpadlo, resp. iné možnosti, kde sa 
používa energia zo slnka. Pri spodných úrov-
niach nabitia batérií – nedostatku slnečnej 
energie – možno batériu automaticky na-
pájať z elektromobilu, ktorý podporuje V2L 
(teda má 1-fázovú výstupnú zásuvku), a tak 
mať v dome kompletné 3-fázové napájanie 
z elektromobilu. Tak ako elektromobil môže 
byť ako externý zdroj pripojený aj LPG, ben-
zínový, dieselový alebo vodíkový generátor.
Samozrejme, celý systém možno používať 
v konfiguráciách ON GRID, OFF GRID či ako 
ostrovný systém napájania. To isté platí aj pri 
väčších firmách, len s väčším fotovoltickým 
zdrojom do 100 kWp (bez veľkej byrokracie) 
a s väčším batériovým úložiskom.

Batériové úložisko pre profesio-
nálne riešenia ukladanie energie 
a nabíjania DC elektromobilov
Pre profesionálne riešenia je v ponuke mo-
dulárne batériové úložisko EV-GP 61 kWh/ 

Úložisko energie pre domácnosti – zostava IQ Smart Home: hybridný menič 10 kW, EV-GP batériové úložisko 
23 kWh/31 kWh, EV-GP fotovoltický rozvádzač s HRM, fotovoltické panely do 15 kWp, EV-GP AC 3F 22 kW home IQ 
(2x), doplnková výbava EV-GP V2L vstupný modul

Úložisko energie pre firmy + nabíjanie elektromobilov: hybridný menič/zostava 20 kW, EV-GP batériové úložisko 2 × 86 kWh, fotovoltické panely 16,3 kWp, EV-GP AC 11 kW/DC 
160 kW nabíjačka
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74 kWh, ktoré je možné spájať od 61 kWh až 
po 3,9 MWh, je teda dostatočne veľké pre 
každé riešenie vo firmách so spotrebou od  
20 MWh (horná hranica je neobmedzená).
Pri prepojení batériového úložiska EV-GP 
a  nabíjania elektromobilov možno využi-
tím inteligentných funkcií regulovať výkon 
nabíjania, optimalizovať čas nabíjania v zá-
vislosti od dostupnosti elektriny alebo ak-
tuálnej tarify a takisto vždy sledovať reálnu 
spotrebu. 
Prepojenie batériového úložiska s  AI systé-
mami umožňuje využitie úložiska energie 
ako službu, vďaka ktorej sa získajú nižšie 
náklady na nákup energie, ochrana proti vý-
padkom prúdu (záložný zdroj energie), zní-
ženie rezervovanej kapacity MRK, stráženie 
rezervovanej kapacity, najlepšie ceny elek-
triny na trhu (spotové ceny nákup/dodávka), 
podporné služby (vyrovnávanie odchýlky), 
priama účasť na energetickom trhu, využíva-
nie predikčných systémov na báze AI, online 
prehľady a vyhodnotenia či automatické vy-
hodnotenia potreby.

Záver
Môžeme konštatovať, že hybridné sys-
témy s  batériovým úložiskom ponúkajú 
slobodu pri získavaní elektrickej energie 
zo slnka pri využití všetkých dostupných 
možností na trhu s  elektrickou energiou. 
Viac informácií možno nájsť na stránkach  
www.led.sk a www.ev-gp.sk.

Úložisko energie pre firmy – zostava 
„malá“ firma – lokálny zdroj: hybridný 
menič/zostava 2 × 20 kW, EV-GP batériové 
úložisko 2 × 62 kWh, EV-GP fotovoltický 
rozvádzač s HRM, fotovoltické panely 
23 kWp, EV-GP AC 11 kW/DC 160 kW 
nabíjačka, doplnková výbava EV-GP 
vstupný modul pre generátor
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Batérie – najviac používané 
chémie
V batériách sa používa: 
•	 NMC (Nickel Manganese Cobalt): ži-

votnosť 1 000 cyklov – elektromobily 
– 3,7 V/xxAh

•	 LFP (Lithium Ferrophosphate): život-
nosť 2 500 cyklov – úložiská energie 
– 3,2 V/xxAh

•	 LTO (Lithium Titanate Oxid): životnosť 
25 000 cyklov – „boostery“ a úložiská 
energie – 2,3 V/xxAh 

Podľa obr. 1 vidíme, že každá chémia má 
svoje výhody aj nevýhody a každá je vhodná 
na iné použitie. Napríklad batéria NMC s ti-
síckou cyklov v  elektromobiloch znamená 
v prepočte prejdených viac ako 500 000 km, 
kým sa zníži jej kapacita (degraduje) na 70 %. 
To znamená, že ani po 500 000 km nie je 
na zahodenie, len sa zmenší dojazd elektro-
mobilu. 

Dôležité údaje pri batériových 
článkoch
State Of Charge (SOC)/Depth Of 
Discharge (DOD)
Tieto údaje sa uvádzajú na batériových 
článkoch alebo moduloch, aby zákazník 
vedel, ako má nabité „baterky“, alebo ako 
hĺbkovo ich môže vybíjať, aby sa zachovala 

ich životnosť (obr. 2). Batérie nevybíjame 
zo 100 % na 0 %, preto sa väčšinou uvádza 
počet cyklov, napríklad pri DOD 80 % má 
baterka LFP 6 000 cyklov.

Kapacita článku Ah 
Tento údaj ukazuje, koľko Ah môžeme mať 
v batériovom článku.

xC nabíjací prúd/xC vybíjací prúd
Tento údaj je dôležitý, lebo výrobca člán-
kov stanovuje, aký prúd je maximálny a pri 
akom prúde a akej teplote sa udáva počet 
cyklov batérie. Teda ak niekto povie, že  na-
bíja a  vybíja batériu pri 1 C (napr. 100 Ah 

je 100 A), pričom výrobca článku udáva po-
čet cyklov pri 0,3 C (30 A) a teplote 25 °C, 
tak asi ťažko dosiahne životnosť v  cykloch 
podľa výrobcu článku. Životnosť batériové-
ho modulu je výrazne nižšia pri 1 C ako pri 
0,3 C, preto je dobré vedieť, koľko majú Ah 
použité batériové články v batériovom mo-
dule/úložisku.

Nabíjacia krivka článku
Ako sme už uviedli, batérie nevybíjame zo 
100 % na 0 %, preto sa väčšinou uvádza 
počet cyklov, napr. pri DOD 80 %. Keď sa 
pozrieme na krivku na obr. 3, je zrejmé, že 
pod 10 % a nad 90 % nemá veľký význam 

 Všetko o batériových úložiskách
Ing. Július Száraz
Autor je spolumajiteľ, projektant a energetický manažér skupiny LED.sk. 

 
Obr. 2 State Of Charge (SOC)/Depth Of Discharge (DOD)

Obr. 1 Typy batérií a ich vlastnosti

 

V predchádzajúcich dieloch Od slnka po zásuvku I a II a III sme si predstavili všetky druhy fotovoltických 
systémov. Zároveň sme spomenuli, že k hybridným sa pripájajú batériové úložiská, ktoré si v tomto článku 
rozoberieme „od podlahy“. 
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nabíjať, resp. vybíjať batériový článok, lebo 
v  týchto častiach sa prudko menia aj pod-
mienky, preto je vhodné využívať len „li-
neárnu“ časť krivky. Takto batériu šetríme 
a  dosiahneme aj zvýšený počet nabíjacích 
cyklov, napríklad pri LFP 6 000 cyklov pri 
DOD 80 %.

Vnútorný odpor článku
Ide o  veľmi dôležitý údaj pri spájaní baté-
riových článkov do batériových modulov. 
Vnútorný odpor článku sa výrazne podieľa 

na celkovej kapacite batériového modulu/
batériových úložísk.

Batériové moduly 
Moduly sa skladajú z  batériových článkov 
pre dosiahnutie väčšej kapacity a väčšieho 
výkonu. Je pritom veľmi dôležité splniť pa-
rametre uvedené ďalej. 
 
Vyrovnané nabitie/vybitie každého 
článku 
Udáva sa State Of Charge 

(SOC), ale reálne je to v  Ah. Aby sme do-
siahli maximálnu kapacitu, musíme mať 
tento parameter rovnaký.

Rovnaká kapacita článkov v Ah
Predstavuje jedinú možnosť pri spájaní ba-
tériových článkov.

Rovnaký vnútorný odpor článkov 
Pri nabíjaní a vybíjaní sa celý modul nabíja/
vybíja rovnakým prúdom, pričom platí Kir-
chhoffov zákon. Prúd sa rozdelí podľa vnú-
torných odporov jednotlivých batériových 
článkov, takže pri menšom odpore sa člá-
nok rýchlejšie nabíja a zároveň aj rýchlejšie 
vybíja (obr. 4). Preto ak nemáme rovnakú 
kapacitu, rovnaký vnútorný odpor a rovna-
kú chémiu článkov, výrazne sa zníži kapaci-
ta batériového modulu/úložiska.

Skladba batériového modulu
Moduly sa skladajú z  batériových článkov 
s príslušnou elektronikou a mechanikou.
Batériové články (Battery Cell) musia mať 
všetky rovnaké parametre. Na uchytenie 
modulov, ktoré nie je možné skrutkovať do-
kopy, slúži držiak batériových článkov. 
Dôležitou súčasťou ochrany batériových 
článkov je elektronika pre kontrolu článkov. 
Meria ich napätie, vyrovnáva ich kapacitu, 
teplotu a  posiela tieto údaje do systému 
BMS, ktorý tieto údaje vyhodnocuje v reál-
nom čase.

Battery Management System
Battery Management System (BMS) má 
hlavnú úlohu vzhľadom na funkčnosť baté-
riových úložísk. Slúži najmä na:

•	 ochranu batérií – v prípade mimo roz-
sahov definovaného stavu odpája ba-
tériové úložisko od meniča.

•	 komunikáciu s  meničom/systémom – 
riadi menič, akým prúdom sa môže 
úložisko nabíjať/vybíjať.

•	 meranie SOC – aktívne meria, koľko 
energie sa nabilo a vybilo z úložiska.

•	 meranie napätia článkov – tento údaj 
je dôležitý pre ochranu batériových 
článkov. Žiadny batériový článok 
v  úložisku nesmie byť „podbitý“ ani 
„prebitý“, pretože by došlo k jeho po-
škodeniu; meria sa teda každý článok 
samostatne.

•	 meranie teploty článkov – tento údaj 
je dôležitý pre ochranu batériových 
článkov. V prípade potreby sa vyradia 
z  činnosti pri nabíjaní/vybíjaní, alebo 
sa spustia ich chladenie a  ohrievanie 
tak, aby boli splnené všetky podmien-
ky fungovania článkov a  tak bola za-
bezpečená ich životnosť.

•	 pasívne/aktívne vyrovnávanie článkov 
– slúži na dosiahnutie celkovej kapaci-
ty úložísk. Nikdy nebudú všetky články 
„ideálne“ rovnaké a  ich vyrovnávanie 
zabezpečí minimálne rozdiely v ich ka-
pacite.

 

- Vnútorný odpor článku – je veľmi dôležitý údaj pre spájanie batériových článkov do 
batériových modulov, pretože sa výrazne podieľa na celkovej kapacite batériového 
modulu / batériových úložísk. 

 
Batériové moduly sa skladajú z batériových článkov pre dosiahnutie väčšej kapacity 
a výkonu. Je veľmi dôležité splniť nasledujúce paramentre. 
  

-   Vyrovnané nabitie / vybitie každého článku  
udávame SOC, ale reálne je to v Ah. Aby sme dosiahli maximálnu kapacitu musíme 
mať tento parameter rovnaký. 
 

- Rovnaká kapacita článkov v Ah je jediná možnosť výberu pri spájaní batériových 
článkov. 

 
- Rovnaký vnútorný odpor článkov  

Pri nabíjaní a vybíjaní sa celý modul nabíja / vybíja rovnakým prúdom, pričom platí 
Kirchhoffov zákon - prúd sa rozdelí podľa vnútorných odporov jednotlivých 
batériových článkov a tým pádom pri menšom odpore sa článok rýchlejšie nabíja 
a zároveň aj rýchlejšie vybíja. Takto ak nemáme rovnakú kapacitu článkov, rovnaký 
vnútorný odpor článkov a rovnakú chémiu článkov sa nám výrazne zníži kapacita 
batériového modulu / úložiska. 
 

 

 

Obr. 3 Nabíjacia krivka

Obr. 4 Pri menšom odpore sa článok rýchlejšie nabíja a zároveň aj rýchlejšie vybíja.
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Spojením batériového modulu a  BMS do 
zostavy vznikne ucelený blok energetické-
ho úložiska, ktorý sa následne pripája na 
hybridný menič, alebo pri výkonnejších 
systémoch na obojsmerný menič (nabíjač/
vybíjač), ktorí tvorí samostatný energetický 
zdroj.
Takto vnikne zostava energetického bloku. 
Tie sa následne spájajú do energetických 
systémov od niekoľkých desiatok kW výko-
nu/kWh úložiska až po MW výkonu/MWh 
úložiska.

Riešenia pre priemysel 
a energetiku 
Riešenia pre priemysel a  energetiku sa 
navrhujú podľa požiadaviek prevádzky, 
umiestnenia, využitia, životnosti a  iných 
parametrov. Ako príklad uvádzame charak-
teristiku 20” kontajnerového batériového 
úložiska:

•	 Kapacita batériového úložiska:  
924 kWh

•	 Celkový výkon: 600 kW AC  
3x 400 V/960 A

•	 Vykurovanie a chladenie celého systé-
mu: tepelným čerpadlom 

•	 Zabezpečenie požiarnej bezpečnosti: 
zabudovaný inovatívny automatický 
požiarny systém

•	 Napájanie: z vlastného solárneho 
zdroja

Záver
Batériové úložiská/energetické bloky môže-
me za určitých podmienok pripojiť na elek-
trickú sieť kdekoľvek – či už bez akéhokoľ-
vek zdroja elektrickej energie (slnko, vietor, 
voda), alebo už aj do jestvujúcich systémov 
a takto manažovať ich využitie pre naše po-
treby. Vždy však musíme mať na pamäti, že 
spájanie článkov má svoje pravidlá a celko-
vo ide o veľmi komplexnú činnosť s potreb-
nými skúsenosťami, znalosťami, kvalifiká-
ciou a oprávneniami.
 
Viac info na www.led.sk, www.ev-gp.sk.
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Obr. 6 Batériové moduly vo výrobe

 

Obr. 8 Zostavy batériových úložísk EV-GP RESS 
v kontajnerovom variante pre energetiku

Obr. 7 Zostava batériových úložísk EV-GP Home s 
hybridným meničom

Obr. 5 Zloženie batériového úložiska – modulárne batériové úložisko, BMS a IQ modul (1), 
batériový modul 24S 1P – 7,58 kWh a batériový modul 12S 2P – 7,58 kWh (2)

❶

❷

❷
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História elektromobilov siaha až do prelomu 
19. a 20. storočia, keď Thomas Edison pred-
stavil v  roku 1901 nabíjateľný elektromobil 
vrátane nabíjacej stanice.

Všeobecne o nabíjaní EV a PHEV
Celý proces nabíjania si riadi automobil (EV) – 
nie nabíjacia stanica! Nabíjacia stanica „ozná-
mi“ EV, aký má maximálny možný výkon na-
bíjania. EV si rýchlosť nabíjania prispôsobí 
podľa tejto informácie, maximálne možnosti 
nabíjacej stanice však nemusí využívať. Nabí-
jacia stanica pritom môže meniť informáciu 
o maximálnom možnom výkone aj počas na-
bíjania (napr. aby sme neprekročili MRK), ná-
sledne si EV zmení aj svoje nastavenie nabíja-
nia, tzn. rozhodne, ako sa bude ďalej nabíjať. 
EV si proces nabíjania upravuje hlavne podľa 
typu batérií a ich teploty, preto je pri pláno-
vaní nabíjania potrebné zohľadniť túto sku-
točnosť. Najrýchlejšie sa EV nabíja z kapacity 
batérie 10 – 20 % na 80 %. Pod 10 % a nad 80 
% kapacity batérie sa používa na jej ochranu 
spravidla nabíjací výkon do 20 kW. Do úvahy 
je potrebné zobrať aj fakt, že rýchle nabíja-
nie čiastočne znižuje životnosť batérií, preto 
je dobré ho využívať iba vtedy, keď to je po-
trebné (najmä na dlhých cestách).
Ak uvažujeme o  nabíjaní elektromobilov, 
musíme počítať aj so zvýšenými požiadav-
kami na množstvo spotrebovanej elektrickej 
energie a  s  celkovou maximálnou rezervo-
vanou kapacitou (MRK) elektrickej prípojky 
domu, resp. firmy či objektu. 

V predchádzajúcich dieloch Od slnka po zásuvku I. až IV. sme si 
predstavili všetky druhy fotovoltických systémov od ON GRID až 
po hybridné systémy vrátane batériových úložísk. V tomto článku si 
rozoberieme možnosti nabíjania elektromobilov (EV – Electric Vehicle) 
a plug-in hybridných automobilov (PHEV) v domácnostiach a vo firmách 
z fotovoltických/obnoviteľných zdrojov energie (OZE).

 Možnosti nabíjania elektromobilov  
a plug-in hybridných automobilov  
z fotovoltiky 
Ing. Július Száraz
Autor je spolumajiteľ, projektant a energetický manažér skupiny LED.sk.

Nabíjanie elektromobilov je opísané pod-
robne s normách STN EN 61851/1 a STN EN 
61851/21, 22, 23 a 24. Podľa nich rozozná-
vame 4 rôzne režimy nabíjania EV, z ktorých 
spomenieme najmä:
•	 MODE 2: AC domáce nabíjanie „zo zá-

suvky“, pri ktorom je maximálny výkon 
pevne nastavený. V  Európe je štandard 
konektor TYPE 2 (obr. 1), väčšinou sa s EV 
dodáva takáto nabíjačka.

•	 MODE 3: AC, ktoré je stále „pomalé“ na-
bíjanie, ale jeho výkon možno nastavovať 
od 6 do 63 A, pričom tu prebieha aj „ana-
lógová“ komunikácia s autom. V Európe 
je štandard konektor TYPE 2.

•	 MODE 4: DC rýchle nabíjanie spravidla 
s digitálnou komunikáciou s výkonom od 
20 až po 360 kW. V  Európe je štandard 
konektor CCS (obr. 1).

 
Nabíjacie štandardy pre EV  
a PHEV automobily 
Elektromobily:
•	 Type 2 AC: jednofázové, maximálny prúd 

16 – 32 A/3,7 – 7,4 kW;
•	 Type 2 AC: dvojfázové, 2 × 16 A/6,6 kW;
•	 Type 2 AC: trojfázové, minimálny prúd 6 

A/4,2 kW, maximálny prúd až 63 A/43 kW;
•	 CCS DC: 400 – 1 000 V; DC maximálny prúd 

pre CCS pripojenie je 500 A, t. j. cca 350 kW.
Plug-in hybridné automobily:
•	 Type 2 AC: jednofázové, maximálny prúd 

16 A/3,6 kW alebo 32 A/7,4 kW, prípad-
ne aj trojfázové a DC rýchle CCS nabíjanie  
– nové drahé modely PHEV.

Väčšina cenovo dostupných elektromobilov po-
užíva 1 × 32 A/7,4 kW alebo 3 × 16 A/11 kW 
nabíjanie. Vzhľadom na to sú zaužívané aj verej-
né nabíjacie stanice AC 22 kW, pretože sú uni-
verzálne pre súčasné typy nabíjania EV a PHEV.
Odporúčanie
Pri kúpe elektromobilu treba žiadať nabíja-

nie 11 kW, čo umožní lepšie možnosti a väč-
šiu rýchlosť pomalého AC nabíjania. V rodin-
ných domoch sú zväčša trojfázové prípojky 
(25 A) a, žiaľ, už aj 20 A, čo výrazne obme-
dzuje nabíjanie EV, ktoré majú jednofázové 
nabíjanie (1 × 32 A).

Nabíjanie „zo zásuvky“ 
Je dôležité zdôrazniť, že množstvo elektrickej 
energie potrebné na nabitie EV nie je zane-
dbateľné, preto sa aj cena nabíjania môže me-
niť vzhľadom na dodávateľa energií. Moderní 
dodávatelia energií už prevažne ponúkajú 
„nočné“ nabíjanie vo zvýhodnených sadzbách 
– teda už sa nevyužíva len známy „jedno-tarif“ 
alebo „dvoj-tarif“, ale napr. aj „štvor-tarif“. Na 
ilustráciu – pri spotrebe EV 15 kWh/100 km 
(malý elektromobil v  meste) môžete jazdiť 
uvedených 100 km približne za 15 kWh × 0,25 
= 3,75 eura/100 km, ale napríklad pri sadzbe 
na verejných nabíjacích staniciach aj 15 kWh × 
0,39 = 5,85 eura/100 km. Na diaľniciach a pri 
väčších EV sa spotreba pohybuje od 20 – 30 
kWh/100 km, záleží od rýchlosti.

Nabíjanie z fotovoltiky
Už vieme, že fotovoltický zdroj a  jeho per-
cento využitia závisí od použitého systému, 
jeho veľkosti, použitia batérií a  zároveň aj 
služieb dodávateľov energie.

Obr. 2 Zostava IQ Smart Home

Obr. 1 Konektory CCS Combo 2 a TYPE 2 Mennekes 
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Nabíjanie z ON GRID fotovoltiky 
Tu musíme mať na zreteli, že fotovoltický 
zdroj nemá počas polooblačných dní stabil-
ný výkon, preto je jeho maximálne využitie 
možné iba v súčinnosti s elektrickou sieťou. 
No pri troche šikovnosti pôjde väčšie percen-
to z  fotovoltiky – ak si budete ručne meniť 
nabíjací výkon. Ak investujete do riadiace-
ho systému, ktorý dokáže regulovať výkon 
nabíjacej stanice podľa dostupnej energie, 
získate väčší komfort, ale vždy je to o kombi-
nácii výroby fotovoltiky a dodávky z elektric-
kej siete. Takéto regulačné systémy dokážu 
v rámci možností regulovať nabíjanie EV, pri-
čom v  ideálnych podmienkach sa EV nabije 
na úrovni využitia 80 – 90 % z fotovoltiky. 

Nabíjanie z hybridnej fotovoltiky 
s batériovým úložiskom
Pri väčšine dostupných systémov je nabíjačka 
EV považovaná za normálny elektrický spotre-
bič v domácnosti. Môže sa teda stať, že bude-
te mať nabitý EV, aj keď ste ho nemuseli v tom 
čase mať, ale bude vybité batériové úložisko 
a následná domáca spotreba pôjde z elektric-
kej siete. Musíme preto myslieť na to, že nabí-
jačka na AC výstupe meniča nevie, že nenabíja 
„zo slnka“, ale z  batériového úložiska. Tu je 
veľmi dôležitý komplexný manažment celej 
energetickej sústavy objektu, aby sa energia 
využívala efektívne a v správnom čase.

Symbióza batériového úložiska, 
fotovoltiky a elektromobilu
EV-GP ponúka sofistikované riešenie pre 
skladovanie elektrickej energie, ktoré v spo-
jení s elektromobilom možno využívať oboj-
smerne – na nabíjanie batérie vozidla ale-
bo, naopak, na čerpanie energie z  batérie 
vozidla. Tento systém sa vyvíja a aj vyrába 
na Slovensku, kde prebieha aj jeho predaj 
a  kompletné technické poradenstvo pre 
koncového zákazníka. 

Zostava IQ Smart Home
Základom zostavy (obr. 2) sú fotovoltické pa-
nely s výkonom od 5 do 30 kWp a výkonný 
hybridný menič s výstupom EPS a výkonom 
do 20 kW. Najpodstatnejšou časťou tohto 
systému je batériové úložisko EV-GP LPF HV 
vo vyhotovení 23 až 62 kWh, ktoré pozostá-

va z akumulátorov typu LiFePo 4, pri ktorých 
výrobca deklaruje viac ako 15-ročnú životnosť  
(6 000 cyklov/DOD 80 %). Samozrejmosťou je 
aj nabíjacia stanica pre elektromobily a hyb-
ridné automobily, ktorá je zastúpená mode-
lom EV-GP home 22 kW IQ Smart (obr. 4). Na-
bíjanie je možné realizovať dvomi spôsobmi: 
a) �celkovo zo systému – z  fotovoltiky, batérie 

alebo elektrickej siete. Máme požiadavku 
mať nabitý EV, takže nastavíme nabíjací prúd 
a vieme, že za určitý čas bude EV nabitý;

b) �IQ funkciou a nabíjaním z prebytkov. Vtedy 
riadiaca jednotka riadi plynule výkon do 
nabíjačky a neukončí nabíjanie ani v prípa-
de nedostatku energie zo slnka, ale ho len 
preruší. Pri prebytkoch je možné spúšťať aj 
ohrev vody, tepelné čerpadlo, resp. iné pro-
cesy/zariadenia, kde sa môže využiť preby-
točná energia zo slnka. 

Pri spodných úrovniach nabitia batérií – ne-
dostatku slnečnej energie – je možné auto-
matické napájanie z  elektromobilu, ktorý 
podporuje V2L (teda má 1-fázovú výstup-
nú zásuvku), a mať tak v dome kompletné 
3-fázové napájanie z elektromobilu. Tak ako 
elektromobil môže byť pripojený aj exter-
ný zdroj – LPG, benzínový, dieselový alebo 
v budúcnosti vodíkový generátor.
Celý systém je, samozrejme, možné použí-
vať v konfiguráciách ON GRID, OFF GRID či 
ako ostrovný systém napájania. To isté platí 
aj pre väčšie firmy – len s  väčším fotovol-
tickým lokálnym zdrojom 20 – 99 kWp (bez 
veľkej byrokracie) a väčším batériovým úlo-
žiskom až 2 × 62 kWh.

Batériové úložisko pre profesionálne 
riešenia ukladania energie 
a nabíjania DC elektromobilov
Batériové úložisko v ponuke EV-GP je modu-
lárne RESS s modulmi 77 alebo 153 kWh, kto-
ré je možné paralelne spájať až po MWh, je 
teda dostatočne veľké pre každé riešenie pre 
firmy so spotrebou od 20 MWh až po GWh.
Prepojenie batériového úložiska EV-GP 
a nabíjania elektromobilov má EV-GP chrá-
nené úžitkovým vzorom a  jeho najväčšou 
výhodou je priame nabíjanie DC/DC. Využi-
tím inteligentných funkcií možno regulovať 
výkon nabíjania, optimalizovať čas nabíjania 
v  závislosti od dostupnosti elektriny alebo 
aktuálnej tarify a zároveň vždy sledovať re-
álnu spotrebu. EV-GP patrí medzi popred-
ných odborníkov so zameraním na prepája-
nie nabíjacích systémov pre elektromobily 
s fotovoltickými systémami.
Prepojenie batériového úložiska s IQ systé-
mami umožňuje využitie úložiska energie 
na nižšie náklady na nákup energie, ochra-
nu proti výpadkom prúdu (záložný zdroj 
energie), zníženie rezervovanej kapacity 
MRK, stráženie rezervovanej kapacity, vy-
užívanie najlepšej ceny elektriny na trhu 
(spotové ceny nákup/dodávka), podporné 
služby (vyrovnávanie odchýlky), priamu 
účasť na energetickom trhu, využívanie pre-
dikčných systémov na báze IQ, online pre-
hľady a vyhodnotenia, automatické vyhod-

notenia potreby, čo všetko výrazne skracuje 
návratnosť investície.
EV-GP sú originálne slovenské výrobky so 
zabezpečeným záručným a  pozáručným 
servisom, overenou spoľahlivosťou a  kva-
litou. EV-GP patrí do skupiny firiem LED.
sk. Výrobu, distribúciu a  predaj výrobkov 
pod značkou EV-GP zabezpečuje materská 
spoločnosť OZE Solutions, a. s. Spoločnosť 
sa riadi pravidlami ESG, tzn. je zodpovedná 
k životnému prostrediu, rešpektuje občian-
ske a  ľudské práva, podporuje charitatívne 
činnosti a šport, eticky a transparentne ve-
die svoje podnikanie nielen k  zisku, ale aj 
k investíciám, a to aj mimo finančného cha-
rakteru. Spoločnosť sa zaviazala: 
•	 znížiť uhlíkovú stopu svojej činnosti na 

0 % do konca roku 2025 výstavbou reál-
nych obnoviteľných zdrojov elektrickej 
energie s nulovými emisiami,

•	 aktívne podporiť a  investovať do výsadby 
1 000 stromov ročne s cieľom aktívne sa za-
pojiť do boja proti globálnemu otepľovaniu,

•	 podporovať aktivity OZ, ktoré sa aktívne 
zaoberajú zlepšovaním životného pros-
tredia.

Záver
Pri riešeniach nabíjania EV, fotovoltiky a pri 
inštalácii batériových úložísk musíme pa-
mätať na to, že spájania rôznych systémov 
majú svoje prísne pravidlá a  zároveň ide 
o  veľmi komplexnú činnosť, na ktorú sú 
potrebné skúsenosti, znalosti, kvalifikácia 
a oprávnenia. Preto odporúčame obrátiť sa 
kvôli vlastnej bezpečnosti vždy na kvalifiko-
vané osoby, resp. firmy s dostatočnými skú-
senosťami, referenciami a zárukami.

Viac na www.led.sk a www.ev-gp.sk.
Foto: LED.sk

Obr. 3 Zostava EV-GP Home 23 kWh
Obr. 4 Nabíjacia stanica pre elektromobily a hybridné 
automobily, model EV-GP Home 22 kW IQ Smart 

Obr. 5 Prepojenie nabíjacích systémov pre 
elektromobily s fotovoltickými systémami



EV-GP RESS AI - batériový systém All-In-one
EV-GP RESS AI je kompaktný batériový systém so sieťovým výkonom 92 kW a 50 kW, ktorý obsahuje 
všetko potrebné pre bezpečnú prevádzku a jednoduchú inštaláciu. Všetky technológie sú prehľadne 
usporiadané a profesionálne zapojené v uzatvorenej skrini. Súčasťou je batériové úložisko RESS 154 
s najbezpečnejšou technológiou lítium-iónových batérií LiFePo4, pri ktorých nehrozí riziko výbuchu 
ani požiaru. Tento univerzálny ucelený systém uskladňuje elektrickú energiu získanú z obnoviteľných 
zdrojov energie (OZE) alebo z distribučnej siete (DS), čo umožňuje jeho všestranné využitie 
v ľubovoľných aplikáciách. Neodmysliteľnou súčasťou je aj zabudovaná riadiaca jednotka EV-GP 
IQ BAT ENERGY, ktorá zabezpečuje manažment elektrickej energie, a obojsmerný batériový menič. 
Zariadenie je prioritne určené pre vnútorné použitie, ale v prípade potreby je možné zákazkové 
vyhotovenie na vonkajšie použitie a inštaláciu v exteriéri.
EV-GP AI umožňuje paralelné spájanie, čím sa zvýši sieťový výkon a kapacita batériového úložiska 
podľa potrieb zákazníka.

nižšie náklady na energie,

priama účasť na energetickom trhu,

najlepšie ceny elektriny na trhu – spotové ceny 

nákup/ predaj,

podporné služby – vyrovnávanie odchýlky,

ochrana proti výpadkom prúdu – záložný zdroj 

energie,

zníženie rezervovanej kapacity,

stráženie rezervovanej kapacity, 
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Prínos systému
automatické vyhodnocovanie potreby energie,

využívanie predikčných systémov na báze 

reálnych spotrieb, 

nulové prietoky do DS s prepojením na 

fotovoltický menič, 

online prehľady a vyhodnotenia, 

monžnosť nabíjania z prebytkov OZE

znižovanie uhlíkovej stopy, 

poskytovanie podkladov pre ESG reporty.
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Naše služby
Energetické a technologické riešenia 

Projekcia fotovoltických a batériových systémov

Výroba batériových úložísk a nabíjacích staníc elektromobilov

Odborné inštalácie a technická podpora
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