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Fotovoltika, batériové uloziska pre obnovitelné
zdroje energie a nabijanie elektromobilov.
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“Vzdy sme isli svojou cestou.
Vyvijame vlastné inovativne riesenia

a zakaznici to ocenuju.”

Ing. Julius Szaraz
CEO

OZE Solutions a.s.
EV-GP a.s.

ESG a OZE Solutions a.s.

Firma sa riadi pravidlami ESG. Sprava sa zodpovedne voci Zivotnému prostrediu,
reSpektuje obcianske a fudské prava, podporuje charitativne ¢innosti a Sport. Eticky a
transparentne vedie svoje podnikanie nielen k zisku, ale investuje aj do oblasti, ktorych
prinos je iny ako financny.

Do konca roku 2025 sa firma zaviazala znizit uhlikovi stopu svojej ¢innosti na nulu,
vystavbou realnych obnovitelnych zdrojov energie a investiciami do vysadby tisicky
stromov rocne.

Podporuje aktivity obc¢ianskych zdruzZeni, ktoré sa zaoberaju zlepSovanim Zivotného
prostredia. Spolo¢nost svojou ¢innostou prispieva v boji proti klimatickym zmenam a
globalnemu oteplovaniu.



Co treba vediet a zvazit

pri instalacii fotovoltickej elektrarne?

Ing. Julius Szaraz

Autor je spolumajitel, projektant a energeticky manazér skupiny LED.sk.

SInko je jednou z najdélezitejsich sucasti Zivota ludstva, bez neho by ni¢ neexistovalo. Od nepamati je tiez

.....

Zakladné fakty, ktoré treba uviest

Vyroba FTVP na plochu

Vyroba FTVP na plochu je priblizne
rovnaka — je jedno, ¢i ma panel 200 Wp,
380 Wp, alebo 550 Wp —, rozdiely su iba vo
vacsich/v mensich rozmeroch. Spravidla po-
trebujeme na 1 kWp (kWp je hodnota maxi-
malneho vykonu FTVP, teda pocet panelov
x vykon) priblizne 6 m? plochy.

Vyroba FTVP za rok

Viyroba FTVP za rok sa udava tak ako spot-
reba elektrickej energie v kWh. Na Slovensku
sa pohybuje v rozsahu od 1 000 do 1 100 kWh
na 1 kWp instalovaného vykonu FTVP. Pre jed-
noduchost tak mézeme stanovit pomer 1 kWp
=1 MWh vyroby elektrickej energie za rok.

Orientacia pri inStalacii

FTVP mozeme efektivne instalovat od
vychodnej strany cez juh aZ po zapadnu
stranu so sklonom od 10 do 45 stuprov.
Nemusime mat teda len juznl orientéciu
a 36-stupnovy uhol sklonu, ¢o st na Sloven-
sku najidedlnejSie podmienky.

Potreba vyroby FTVP a moznosti
zapojenia do distribu¢nej sustavy
Mali by sme poznat spotrebu elektrickej
energie za rok, ndjdeme ju na vyuctovacej
fakture za dodavku elektrickej energie. Ak je
napriklad 5 MWh, tak podla bodu 2. bude

potrebnych 5 kWp FTVP.

Treba mat na mysli najmi to, Ze podla za-
kona €. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitel-
nych zdrojov mézeme instalovat maly zdroj
do 10 kWp, pri¢om pri sikromnych osobach
maju distribu¢né spoloc¢nosti povinnost pri-
pojit takyto maly zdroj do distribu¢nej ststa-
vy (DS). Instalacia FTVP nad 10 kWp uZ pred-
stavuje lokalny zdroj, pricom takyto zdroj
podlieha suhlasu distribu¢nych spolocnosti.
Negativom toho je, Zze ked ho neschvdlia,
FTVZ nembzete do DS pripojit, da sa ist len
cestou nezapojenia FTVP do DS.

Fotovolticka elektraren

FTVP vyrabaju jednosmerné napatie,
preto na zmenu takto generovanej energie
je potrebny invertor, generator... Takato zo-
stava FTVP spolu so striedacom a prislusen-
stvom tvoria fotovolticku elektraren (FTVE).

Spravna instaldcia

Spravna instalacia FTVE a jej pripojenie
sU najdolezitejSie na dosiahnutie maximal-
nej vyroby.

Realizac¢na firma

Odportcame byt mimoriadne désledny
pri jej vybere a hoci je to narocné, vyplati sa
to. Ak firma ponuka réznych vyrobcov pane-
lov, menicov a batérii, je jej pravdepodobne
jedno, ¢o preda. Preda, ¢o ma na sklade, nie

to, €o je najvhodnejsie pre zakaznika. FTVE
je komplexné zariadenie, preto je potrebné,
aby bolo aj komplexne navrhnuté, namonto-
vané a odskusané.

Na ¢o si dat pozor (nielen) pri

vybere realizacnej firmy

¢ Firma mda mat opravnenie na instalaciu
fotovoltickych systémov od MH SR — vy-
Ziadajte si ho.

o Takisto si overte, ¢i ma firma autorizaciu
od vyrobcu menicov, pripadne batérii na
ich instaldciu a predaj.

¢ Nekupujte zariadenia na e-shopoch, pri-
padne zo zahrani¢ia — meni¢e nemusia
mat lokalizaciu pre Slovensko a nemusite
mat realnu zaruku na kipené vyrobky.

¢ Qverte si, Ze firma ma moznost riesit pri-
padné zarucné a pozarucné opravy. FTVE
maju Zivotnost 20 a viac rokov, preto je
dobré vediet, ¢o kupujete a od koho.

e Kupujte len fotovoltické panely, ktoré su
schvélenymi zariadeniami SIEA a maju tak
certifikaciu podla noriem. Najdete ich na:
www.zelenadomacnostiam.sk/zariadenia.

o Pri hybridnych menioch si overte, Ze
moZu byt pripojené do DS.

e Qverte si, ¢i instalaciu vykonavaju len
kvalifikované osoby, ktoré dodrZiavaju aj
predpisy a bezpecnost pri praci.

e Drite sa pravidla, Ze pri spotrebe vyssej
ako 3 kW treba pouzivat 3-fazové pripo-
jenie menica a myslite na moZnost rozsi-
renia v buddcnosti, ak to bude potrebné.
Majte preto aj priestor na streche. Ak
uvaZujete o poufziti batérie v budtcnosti,
treba hned' instalovat hybridny menic.

e Ak chcete mat zalohovanu elektrickd
energiu, musite mat aj menic¢ s takymto
extra vystupom (load/EM). Nie vidy je to
v cene, moze to byt aj za priplatok. Plati,
Ze aj ked mate batérie a menic, nemusite
mat pri vypadku v elektrickej sieti zaloho-
vany zdroj elektrickej energie. Jednodu-
cho vypadne siet a nemate elektrinu, aj
ked'svieti sInko a batérie su nabité.



Monthly energy output from fix-angle PV system
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e Ak kupujete batériové ulozisko, riadte sa
pravidlom, Ze kapacita UloZiska ma byt
2,5- az 3-krat vacsia ako vykon FTVP. Na-
priklad FTVP s vykonom 5 kWp si vyzadu-
je ulozisko s kapacitou minimalne 12,5 az
15 kWh. Dnesnym Standardom su batérie
LiFePo4 so Zivotnostou pri DOD 80 % (az
6-tisic cyklov), ¢o je 15 a viac rokov. Tre-
ba si pozriet datum vyroby, odporiéame
nie starsi ako 6 mesiacov od ich instalacie
(predavaju sa totiz aj ,,skladové leziaky*).

¢ Skontrolujte si, ¢i dodavatel pouZiva mon-
tazny materidl z hlinika a nehrdzavejucej
ocele. Pozinkované diely nevhodne che-
micky reaguju s hlinikom, z ¢oho st ramy
FTVP. Kovové Casti by mali byt galvanicky
poniklované.

Pri dodrzani vyssie uvedenych bodov je real-

na $anca ziskat dobru a kvalitne nainstalova-

nu FTVE.

Kategoérie FTVE

ON GRID

FTVE je stale pripojena na DS, menic pracuje
len v pritomnosti sietového napétia (pri vy-
padku elektrickej energie nevyraba, ani ked'
svieti sinko).

OFF GRID
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Simulacia vyroby elektrickej energie po mesiacoch pri 6,84 kWp FTVE
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FTVE nie je pripojena na DS, teda musi mat
batériové ulozisko a doddava elektrickd ener-
giu, ked'svieti slnko, pripadne pokial su batérie
nabité.

HYBRID

Ide o kombindciu vyssie uvedenych, ktora
ponuka vSetky moZnosti pracovnych rezi-
mov ON GRID aj OFF GRID. Tieto FTVE pra-
cuju zvycajne v rezime ON GRID a iba pri
vypadku elektrickej energie sa prepinaju do
rezimu OFF GRID. Maju samostatny vystup
pre zadlohované rozvody, ktoré musia byt gal-
vanicky oddelené od ,sietovych” rozvodov
(v rozvadzaci musia byt samostatne vyclene-
né obvody).

Podmienky na Slovensku

FTVP

Najvhodnejsie si monokrystalické ¢lanky
v paneloch s technoldgiou zapojenia halfcut
(panel rozdeleny na polovicu — 2 okruhy)
a ¢lankami prepojenymi asport 9BB spoje-
nim. Toto zabezpeluje lepSie prepojenie
modulov a niZsie straty.

Menice

Okrem zhody s STN normami by mali mat
lokalizaciu na slovenské podmienky distri-
buénych spolo¢nosti a mali by byt instalova-
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Pozi¢ovna energie, ako ju uvadza na vyuctovani Magna energia.

né skolenymi pracovnikmi. Délezité je tiez,
Ze musia byt spOsobilé, resp. schvédlené na
pripojenie do slovenskej DS.

Batérie

Treba naozaj vediet, ¢o kupujete a netreba
podceriovat kapacitu batérii. Batérie musia
spifiat véetky bezpe¢nostné podmienky, mu-
sia mat batériovy manazment (BMS), termo-
manaZment, vyrovnavacie obvody napétia
jednotlivych ¢lankov a iné obvody vratane
bezpecnostnych ochran. Je doleZité, aby BMS
komunikoval s meni¢om/nabijacom/vybija-
¢om batérii, Co je dolezité pre Zivotnost baté-
rii. Podstatné je, aby bolo vsetko otestované,
nie iba v rovine univerzalnych nastaveni.
SluZzba poZi¢ovna energie

(Magna energia)

Pri poZiCani virtualnej batérie (napr. ZSE,
SSE...) ide o sluzby dodavatelov elektriny.
Pripojenie FTVE

Je vzdy v kompetencii DS. Pripojenie a sluz-
bu poZi¢ovne treba rozliSovat a riesit ich
jednotlivo.

FTVE

Ide o zostavu fotovoltickych panelov, me-
nica, batérii a prislusenstva, navrhnutu
zmysluplne, podla poZiadaviek, potrieb a za-
merov pripadného rozsirenia pre nabijanie
elektromobilu, prip. plug-in hybridného au-
tomobilu. Kazdd FTVE by mala mat aj dopln-
kovy energeticky manaZment pre mozZnosti
riadenia prebytkov, regulovania spotreby vo
finan¢ne nevyhodnych intervaloch s moz-
nostou napdjania z externého zdroja. Takto
navrhnutd FTVE musi usetrit na nakladoch
od 50 do 100 % z vyrobenej elektrickej ener-
gie. Vyuzivanie FTVE je vsak aj o pristupe
uzivatelov, a to najma o vykonavani odklad-
nych ¢innosti pocas sInecnych hodin.

LED.sk

V LED.sk pristupujeme k zdkaznikom v zmysle
vietkych kvalitativnych Standardov, a to bud’
priamo, alebo prostrednictvom nasich auto-
rizovanych montéznych firiem, ktoré spifaju
podmienky, maju oprdvnenia a certifikované
Skolenia na montaz FTVE od nasej spolocnosti.
V ramci LED.sk zdroveri poskytujeme odborny
dohlad a poradenstvo pre zakaznikov, ktori sa
tak maju vzdy kam obratit v pripade akychkolvek
pochybnosti.




NajrozSirenejsie fotovoltické
elektrarne — ON GRID zapojenia

Ing. Julius Szaraz

Autor je spolumajitel, projektant a energeticky manazér skupiny LED.sk.

V predchadzajucom ¢lanku seridlu Od sInka po zasuvku | sme uviedli prierez zakladmi fotovoltiky, predstavili
fotovoltické systémy a upozornili na dodrziavanie pravidiel vyberu doddvatelov alebo montdznych firiem.
V tejto Casti sa budeme venovat najrozsirenejSim fotovoltickym elektrarnam (FTVE) s ON GRID zapojenim.

ON GRID FTVE su stéle pripojené na distri-
buénu sustavu, meni¢ pracuje len v pritom-
nosti sietového napétia (pri vypadku elektric-
kej energie nevyraba, ani ked' svieti sInko).
Podla pripojenia do DS ich rozdelujeme na
jednofazové a trojfazové.

Jednofazové pripojenie

Jednofazové pripojenie sa pouziva ako ,lac-
né“ rieSenie pri spotrebe v domacnosti do
cca 3 MWh/rok. Podla predoslého ¢lanku je
tak potrebny fotovolticky panel (FTVP) s vy-
konom priblizne 3 kWp, s trochou rezervy 3,5
kWp; menic s vykonom 3,3 kW je dostatoc-
ny. Menic je pri maximalnom slne¢nom svite
schopny dodavat 14,3 A do prisludnej fazy,
ktoru vsak urci DS, preto je potrebné upravit
rozvadzac, aby sa vyrobena energia ¢o najviac
vyuzila.

Pri jednofazovych systémoch si distribu¢na
sustava spravidla nevyZaduje Ziadne doda-
toCné zariadenia okrem nastavenia bezpec-
nostnych parametrov lokalizovanych na Slo-
vensku a prehldsenie o zhode CE.

V ziadnom pripade netreba verit prehlase-
niam mimo EU (najma &zijskym) — kazdy me-
ni¢ uvadzany na Slovensko musi mat prehls-
senie o zhode dovozcu menica na Slovensko!
Jedine tak sa da vyhnut pripadnym problé-
mom s pripojenim do DS a zaroven mat fir-
mu, ktora zodpoveda za uvedenie menica na
slovensky trh.

Trojfazové pripojenie

Pri trojfazovych pripojeniach uz spomenieme
zakon ¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitel-
nych zdrojov energie, ktory rozdeluje FTVE
zjednodusene ako:

a) maly zdroj do 10 kWp

b) lokalny zdroj nad 10 kWp

Maly zdroj

Vlyroba elektriny z malého zdroja, ktora sa
nepovazuje za podnikanie podla osobitného
predpisu, ma pri splneni podmienok narok
na:

a) bezplatné pripojenie do distribuénej su-
stavy v mieste, ktoré je identické s existu-
jucim odbernym miestom,

b) bezplatnG montdz urCeného meradla,
ktoré zapocitava vyrobenu a dodanu
elektrinu medzi fazami v redlnom case.

Celkovy instalovany vykon malého zdroja pri-
tom nepresiahne hodnotu, ktoru zabezpecu-
je istenie 16 A na jednej faze.

Lokalny zdroj
Vlyrobca elektriny v lokdlnom zdroji je od-
beratel elektriny v odbernom mieste iden-
tickom s odovzddvacim miestom lokdlneho
zdroja, ktory uzatvoril s prevadzkovatelom
distribu¢nej ststavy zmluvu o pripojeni lokal-
neho zdroja do distribucnej sustavy.

Vyrobca elektriny v lokdInom zdroji, ktory spi-

ria podmienky, ma pravo na:

a) bezplatné pripojenie lokalneho zdroja do
distribu¢nej sustavy prevadzkovatefom
distribu¢nej sustavy v odovzdavacom
mieste, ktoré je identické s odbernym
miestom vyrobcu elektriny v lokdlnom
zdroji,

b) bezplatni vymenu uréeného meradla
prevadzkovatelom distribucnej sustavy

i,

InStaldcia 1-fazového ON GRID menica
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Zapojenie 3-fdzového ON GRID menica s PV
rozvadzacom

za uréené meradlo, ktoré zaznamenava
odobrané mnoistvo elektriny z distribuc-
nej sustavy a dodané mnozstvo elektriny
do distribu¢nej sustavy,

c) prednostné pripojenie do distribu¢nej su-
stavy vratane prednostného pripojenia
pred zariadeniami na vyrobu elektriny.

Hlavny rozdiel medzi malym zdrojom a lokal-
nym zdrojom je, Ze maly zdroj ma povinnost

InStaldcia panelov pre 3F systém
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pripojit sa do DS, priéom lokalny zdroj sa ne-
musi pripojit, ak nemad volnd kapacitu uréenu
MHSR.

ON GRID menice — okrem zhody s STN nor-
mami — by mali mat lokalizaciu na slovenské
podmienky distribu¢nych spoloc¢nosti, mali
by byt instalované $kolenymi pracovnikmi, a
Co je tie dolezité, musia byt spdsobilé, pri-
padne schvdlené, na pripojenie do slovenskej
DS.

Pripojenie FTVE je vZdy v kompetencii spravcu
distribu¢nej siete ZsDIS, SSD a VSD, pricom,
Zial, kazda DS mad svoje pravidld a podmienky,
ktoré treba splinit.

Prevadzkovanie ON GRID
fotovoltickej elektrarne

Pri prevadzkovani ON GRID fotovolticke] elek-
trarne vznikaju skoro vidy prebytky vyroby.
Tie bud regulujeme, alebo ich mbézeme vyu-
Zivat.

Regulacia prebytkov

Prebytky regulujeme tak, aby bol prestup do
siete 0 kWh — menic tImi vyrobu na strane
fotovoltickych panelov do velkosti spotreby
v objekte. Tym sa v3ak strdca mozna energia,
ale ak nemozeme do siete dodévat prebytky,
je to jedind moznost. Pouzivaju sa na to regu-
lacné obvody na vstupe do objektov prepoje-
né s menic¢mi.

Vyuzivanie prebytkov

Kazda FTVE by mala mat aj doplnkovy ener-
geticky manaZment pre mozZnosti riadenia
prebytkov a regulovania spotreby vo finan¢-
ne nevyhodnych intervaloch.

1. NajzaujimavejSou moznostou je ,usklad-
fovanie” energie do DS — po dohode s
dodavatelom energie (nie DS) mu moze-
me prebytky dodat a potom ich odoberat
za dohodnutych podmienok spét.

Dodavatelia elektriny ponukaju napriklad
sluzby ako poZi¢ovna elektriny (Magna ener-
gia) i virtualna batéria (ZSE, SSE...).

2. Vyuzit mozno aj zariadenia na spinanie
externych ulozisk energie (zasobnik na
tepld vodu), spustanie klimatizacii, tepel-
ného Cerpadla...

3. Poslednou moznostou je nabijanie elek-
tromobilu, pripadne plug-in hybridného
automobilu.

Netreba zabudat na to, Ze vyuZivanie FTVE je
aj o pristupe uzivatelov, a to najma vo vztahu
k vykonavaniu odkladnych ¢&innosti pocas sl-
necnych hodin, pripadne pripdjaniu zariade-
ni, ktoré sa nemusia vyuzivat trvalo.
Spomenut by sme mohli este samotny vykon
fotovoltického zariadenia (FTVZ) z pohladu
jeho navrhu, kedZe vyrobca elektrickej ener-
gie je kazdy, kto ma FTVZ na streche. Plati pri-
tom, Zze nemodze prekrocit rezervované kapa-
city odberu, teda maximalny vykon méze byt
iba taky, aky ma maximalny dovoleny odber.
Preto ak mame napriklad namerané maxi-
mum 50 kW, nemdzeme mat FTVZ s vaés$im
maximalnym vykonom ako 50 kWp, pretoze
by sa nam mohol vypinat hlavny isti¢. Prid te-
Cie obomi smermi pri odbere aj vyrobe, tzn.
ak mame spotrebu 0, tecie do siete z FTVZ
maximalny mozny prud.

ON GRID fotovoltickymi elektrarfiami nad
500 kW sa v tomto ¢lanku nebudeme zaobe-
rat, pretoZe tie uz podliehaju procesom zloZi-
tého schvalovania a inym povoleniam.

Zaverom

Mézeme konstatovat, Ze ON GRID FTVZ su
pomerne jednoduché a bez vacsich nakladov
na udrzbu. Ich reélna vyuZitelnost zavisi od
vykonu, aktivneho vyuZivania a vyuZivania
sluzieb doddvatela elektriny (napriklad pozi-
¢ovnia elektriny).



Hybridné systémy a moznosti ich
pripojenia v domacnostiach a vo firmach
pre TV, kurenie, nabijanie elektromobilov
a hybridnych automobilov

Ing. Julius Szaraz
Autor je spolumajitel, projektant a energeticky manazér skupiny LED.sk.

Hybridné rieSenia predstavuju kombindaciu, ktord ponuka vsetky moznosti pracovnych rezimov ON GRID aj
OFF GRID. Tieto FTVE pracuju zvycajne v rezime ON GRID a iba pri vypadku elektrickej energie sa prepinaju
do rezimu OFF GRID. Zaroveri maju samostatny vystup pre zalohované rozvody, ktoré musia byt galvanicky
oddelené od ,,sietovych” rozvodov (v rozvadzaci musia byt samostatne vyclenené obvody).

Podmienky na Slovensku o obojsmerny meni¢
- , . batériova skrina BMS 50/ 92 kW
— menice a batérie
Hybridné meni¢e by okrem zhody s STN
normami mali mat lokalizaciu na slovenské
podmienky distribu¢nych spolo¢nosti a mali
by byt instalované Skolenymi pracovnikmi. m
Doélezité je tiez, ze musia byt sposobilé, resp. =
schvalené na pripojenie do slovenskej distri-
bucnej sustavy.
S vynimkou jednoduchych rieseni pre chat- ==
ky sa pouZiva hlavne trojfazové pripojenie =
hybridnych menicov. Pri trojfazovych pri- o
pojeniach spomenieme zdkon ¢. 309/2009
Z. z. 0 podpore obnovitelhych zdrojov ener-
gie, ktory rozdeluje FTVE zjednodusene na: S
a) maly zdroj do 10 kWp; =
b) lokalny zdroj nad 10 kWp.
BlizSie sme rozdiely opisali v predchadzaju-
com ¢lanku.
Pri batériach treba naozaj vediet, ¢o kupujete
a netreba podceriovat ich kapacitu. Batérie
musia spifiat vietky bezpe¢nostné podmien-
ky, musia mat batériovy manazment (BMS),  EV-GP Al Kompaktny hybridny systém
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Ulozisko energie — vyuzivanie v ¢ase



Ulozisko energie pre domacnosti — zostava 1Q Smart Home: hybridny meni¢ 10 kW, EV-GP batériové ulozisko
23 kWh/31 kWh, EV-GP fotovolticky rozvadzac s HRM, fotovoltické panely do 15 kWp, EV-GP AC 3F 22 kW home 1Q

(2x), dopInkova vybava EV-GP V2L vstupny modul

termomanazment, vyrovnavacie obvody na-
patia jednotlivych ¢lankov a iné obvody vra-
tane bezpecnostnych ochran. Je dolezité, aby
BMS komunikoval s meni¢om/nabijacom/vy-
bijatom batérii, ¢o ma vplyv na Zivotnost ba-
térii. Podstatné je, aby bolo vsetko otestova-
né, nie iba v rovine univerzalnych nastaveni.
Hybridné systémy pondka viac firiem, vzhla-
dom na ocdakdvania vsak treba zachovat
opatrnost. Ak chceme, jednoducho poveda-
né, len to, aby sa baterky nabili a vybili, ked
nesvieti sinko, je v ponuke viacero rieseni.
No ak chceme vyuZivat energiu vyrobeni zo
slnka, potom treba vyberat také firmy, ktoré
neponukaju ,,uzavreté systémy“ pre riadenie
alebo systémy s drahymi doplnkovymi sluz-
bami, ked',,od nich chceme viac”.

Ako to je v praxi ? Symbidza
batériového uloziska, fotovoltiky

a elektromobilu

Batériové UloZisko EV-GP ponuka sofisti-
kované riesenie na skladovanie elektrickej
energie, ktoré mozno v spojeni s elektromo-
bilom vyuZivat obojsmerne — na nabijanie
batérie vozidla alebo, naopak, na Cerpanie
energie z batérie vozidla. Tento systém sa
vyvija a aj vyraba na Slovensku, kde prebie-
ha aj jeho predaj a kompletné technické po-
radenstvo pre koncového zékaznika.

Zostava 1Q Smart Home

Zakladom zostavy su fotovoltické panely s vy-
konom od 5 do 30 kWp a vykonny hybridny
menic s vystupom EPS a vykonom do 20 kW.

NajpodstatnejSou ¢astou tohto systému je
batériové UloZisko EV-GP LPF HV vo vyhoto-
veni 23 kWh alebo 31 kWh, ktoré pozostéva
z akumulatorov typu LiFePo 4, pri ktorych vy-
robca deklaruje viac ako 15-roénu Zivotnost
(6-tisic cyklov/DOD 80 %). Samozrejmostou
je aj nabijacia stanica pre elektromobily (EV)
a hybridné automobily (PHEV), ktord je zastu-
pena modelom EV-GP home 22 kW 1Q Smart.
Nabijanie je mozné realizovat dvomi spbo-
sobmi. Pri IQ nabijani z prebytkov riadiaca
jednotka riadi plynulo vykon do nabijacky
a neukonci nabijanie ani v pripade nedostat-
ku energie zo sInka, ale ho len prerusi. Pri
prebytkoch je mozné spustat aj ohrev vody,
tepelné cerpadlo, resp. iné moznosti, kde sa
pouZiva energia zo sinka. Pri spodnych urov-
niach nabitia batérii — nedostatku sinecnej
energie — mozno batériu automaticky na-
pajat z elektromobilu, ktory podporuje V2L
(teda ma 1-fazovu vystupnu zasuvku), a tak
mat v dome kompletné 3-fazové napajanie
z elektromobilu. Tak ako elektromobil mdze
byt ako externy zdroj pripojeny aj LPG, ben-
zinovy, dieselovy alebo vodikovy generétor.

Samozrejme, cely systém mozno pouzivat
v konfiguracidch ON GRID, OFF GRID ¢i ako
ostrovny systém napajania. To isté plati aj pri
vacsich firmach, len s vacsim fotovoltickym
zdrojom do 100 kWp (bez velkej byrokracie)
a s vacsim batériovym uloZiskom.

Batériové uloZisko pre profesio-
nalne rieSenia ukladanie energie

a nabijania DC elektromobilov

Pre profesionalne riesenia je v ponuke mo-
duldrne batériové uloZisko EV-GP 61 kWh/

- _...-n-'—'-"'-#-r

i '

Ulozisko energie pre firmy + nabijanie elektromobilov: hybridny meni¢/zostava 20 kW, EV-GP batériové tlozisko 2 x 86 kWh, fotovoltické panely 16,3 kWp, EV-GP AC 11 kwW/DC
160 kW nabijacka
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74 kWh, ktoré je mozné spajat od 61 kWh az
po 3,9 MWh, je teda dostatocne velké pre
kazdé rieSenie vo firmach so spotrebou od
20 MWh (horna hranica je neobmedzena).
Pri prepojeni batériového UloZiska EV-GP
a nabijania elektromobilov mozno vyuzi-
tim inteligentnych funkcii regulovat vykon
nabijania, optimalizovat ¢as nabijania v za-
vislosti od dostupnosti elektriny alebo ak-
tudlnej tarify a takisto vzdy sledovat redlnu
spotrebu.

Prepojenie batériového ulozZiska s Al systé-
mami umozZfiuje vyuzitie UloZiska energie
ako sluzbu, vdaka ktorej sa ziskaju nizsie
naklady na ndkup energie, ochrana proti vy-
padkom prudu (zélozny zdroj energie), zni-
Zenie rezervovane] kapacity MRK, straZenie
rezervovane] kapacity, najlepsie ceny elek-
triny na trhu (spotové ceny nakup/dodavka),
podporné sluzby (vyrovnavanie odchylky),
priama Uéast na energetickom trhu, vyuziva-
nie predikénych systémov na baze Al, online
prehlady a vyhodnotenia ¢i automatické vy-
hodnotenia potreby.

Zaver

Mézeme konstatovat, Ze hybridné sys-
témy s batériovym uloZiskom ponukaju
slobodu pri ziskavani elektrickej energie
zo sinka pri vyuziti vSetkych dostupnych
moznosti na trhu s elektrickou energiou.
Viac informdcii mozno najst na strankach
www.led.sk a www.ev-gp.sk.

ENERGY
STORAGE

FLECTRIC VEHICLE = GREEN POWER

Ulozisko energie pre firmy — zostava
,mald“ firma — lokalny zdroj: hybridny
menic/zostava 2 x 20 kW, EV-GP batériové
ulozisko 2 x 62 kWh, EV-GP fotovolticky
rozvadzac s HRM, fotovoltické panely

23 kWp, EV-GP AC 11 kwW/DC 160 kW
nabijacka, doplnkova vybava EV-GP
vstupny modul pre generator

EV-GP

!




Vsetko o batériovych uloziskach

Ing. Julius Szaraz

Autor je spolumajitel, projektant a energeticky manazér skupiny LED.sk.

V predchdadzajlcich dieloch Od sinka po zasuvku | a Il a lll sme si predstavili vSetky druhy fotovoltickych
systémov. Zaroven sme spomenuli, Ze k hybridnym sa pripajaju batériové uloziska, ktoré si v tomto ¢lanku

rozoberieme ,,0d podlahy“.

Batérie — najviac pouzivané

chémie

V batériach sa pouZiva:

e NMC (Nickel Manganese Cobalt): Zi-
votnost 1 000 cyklov — elektromobily
—3,7 V/xxAh

e LFP (Lithium Ferrophosphate): Zivot-
nost 2 500 cyklov — uloZiska energie
- 3,2 V/xxAh

e LTO (Lithium Titanate Oxid): Zivotnost
25 000 cyklov — ,,boostery” a uloZiska
energie — 2,3 V/xxAh

Podla obr. 1 vidime, Ze kazdad chémia ma
svoje vyhody aj nevyhody a kazda je vhodna
na iné pouzitie. Napriklad batéria NMC s ti-
sickou cyklov v elektromobiloch znamena
v prepocte prejdenych viac ako 500 000 km,
kym sa zniZi jej kapacita (degraduje) na 70 %.
To znamena, Ze ani po 500 000 km nie je
na zahodenie, len sa zmensi dojazd elektro-
mobilu.

Doélezité udaje pri batériovych
¢lankoch

State Of Charge (SOC)/Depth Of
Discharge (DOD)

Tieto Udaje sa uvadzaju na batériovych
¢lankoch alebo moduloch, aby zakaznik
vedel, ako ma nabité ,baterky“, alebo ako
hibkovo ich méze vybijat, aby sa zachovala

100%

SOC

Energy Density

Economical Power Density
LMO
: NMC
LFP
LTO
Life Cycle Safety

Performance

Obr. 1 Typy batérii a ich vlastnosti

ich Zivotnost (obr. 2). Batérie nevybijame
z0 100 % na 0 %, preto sa vacsinou uvadza
pocet cyklov, napriklad pri DOD 80 % ma
baterka LFP 6 000 cyklov.

Kapacita ¢lanku Ah
Tento Udaj ukazuje, kolko Ah mbézeme mat
v batériovom ¢lanku.

xC nabijaci prud/xC vybijaci prud

Tento Udaj je dolezity, lebo vyrobca ¢lan-
kov stanovuje, aky prud je maximalny a pri
akom prude a akej teplote sa udava pocet
cyklov batérie. Teda ak niekto povie, ze na-
bija a vybija batériu pri 1 C (napr. 100 Ah

20%
SOC

65%
SOC

0% DOD

Obr. 2 State Of Charge (SOC)/Depth Of Discharge (DOD)
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80% DOD

je 100 A), pricom vyrobca ¢lanku udava po-
Cet cyklov pri 0,3 C (30 A) a teplote 25 °C,
tak asi tazko dosiahne Zivotnost v cykloch
podla vyrobcu ¢lanku. Zivotnost batériové-
ho modulu je vyrazne nizsia pri 1 C ako pri
0,3 C, preto je dobré vediet, kolko maju Ah
pouZité batériové ¢lanky v batériovom mo-
dule/dlozisku.

Nabijacia krivka ¢lanku

Ako sme uZ uviedli, batérie nevybijame zo
100 % na 0 %, preto sa vacSinou uvadza
pocet cyklov, napr. pri DOD 80 %. Ked' sa
pozrieme na krivku na obr. 3, je zrejmé, ze
pod 10 % a nad 90 % nema velky vyznam

0%
SOC

35% DOD

100% DOD
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Obr. 3 Nabijacia krivka

nabijat, resp. vybijat batériovy ¢lanok, lebo
v tychto castiach sa prudko menia aj pod-
mienky, preto je vhodné vyuZivat len li-
nedrnu” Cast krivky. Takto batériu Setrime
a dosiahneme aj zvysSeny pocet nabijacich
cyklov, napriklad pri LFP 6 000 cyklov pri
DOD 80 %.

Vnutorny odpor ¢ldanku

Ide o velmi délezity udaj pri spajani baté-
riovych ¢lankov do batériovych modulov.
Vnutorny odpor ¢lanku sa vyrazne podiela

na celkovej kapacite batériového modulu/
batériovych uloZisk.

Batériové moduly

Moduly sa skladaju z batériovych ¢lankov
pre dosiahnutie vacsej kapacity a vacsieho
vykonu. Je pritom velmi déleZité splnit pa-
rametre uvedené dalej.

Vyrovnané nabitie/vybitie kaZzdého
¢lanku

Uddva sa State of Charge

Lower Ca.padt]' Calls

chargea I_I [ 1 BT 18 A R B E N
Lower Capacity Cells
Discharge Faster
charges [1 11 111 L0 1 111 1
ma:;gﬁgm
1 o 1111 |

||.nmncapaugr|

Obr. 4 Pri mensom odpore sa ¢lanok rychlejsie nabija a zaroven aj rychlejsie vybija.

(S0OC), ale reélne je to v Ah. Aby sme do-
siahli maximalnu kapacitu, musime mat
tento parameter rovnaky.

Rovnaka kapacita ¢lankov v Ah
Predstavuje jedini moznost pri spdjani ba-
tériovych ¢lankov.

Rovnaky vnutorny odpor ¢lankov

Pri nabijani a vybijani sa cely modul nabija/
vybija rovnakym prudom, pricom plati Kir-
chhoffov zdkon. Prud sa rozdeli podla vnu-
tornych odporov jednotlivych batériovych
¢lankov, takZe pri menSom odpore sa ¢la-
nok rychlejsie nabija a zaroven aj rychlejsie
vybija (obr. 4). Preto ak nemame rovnaku
kapacitu, rovnaky vnutorny odpor a rovna-
kd chémiu ¢lankov, vyrazne sa znizi kapaci-
ta batériového modulu/UloZiska.

Skladba batériového modulu
Moduly sa skladaju z batériovych ¢lankov
s prislusnou elektronikou a mechanikou.
Batériové Clanky (Battery Cell) musia mat
vSetky rovnaké parametre. Na uchytenie
modulov, ktoré nie je mozné skrutkovat do-
kopy, sluzi drziak batériovych ¢lankov.
DoleZitou sudastou ochrany batériovych
¢lankov je elektronika pre kontrolu ¢lankov.
Meria ich napatie, vyrovnava ich kapacitu,
teplotu a posiela tieto Udaje do systému
BMS, ktory tieto udaje vyhodnocuje v real-
nom case.

Battery Management System
Battery Management System (BMS) ma
hlavnu dlohu vzhladom na funkénost baté-
riovych Ulozisk. SIGZi najma na:

e ochranu batérii — v pripade mimo roz-
sahov definovaného stavu odpaja ba-
tériové ulozisko od menica.

e komunikaciu s meni¢om/systémom —
riadi meni¢, akym prddom sa moéze
UloZisko nabijat/vybijat.

¢ meranie SOC — aktivne meria, kolko
energie sa nabilo a vybilo z UloZiska.

e meranie napdtia ¢lankov — tento Udaj
je dolezity pre ochranu batériovych
¢lankov. Ziadny batériovy  ¢lanok
v UloZisku nesmie byt ,podbity” ani
»prebity“, pretoze by doslo k jeho po-
Skodeniu; meria sa teda kazdy ¢lanok
samostatne.

e meranie teploty ¢ldnkov — tento Udaj
je dolezity pre ochranu batériovych
¢lankov. V pripade potreby sa vyradia
z Cinnosti pri nabijani/vybijani, alebo
sa spustia ich chladenie a ohrievanie
tak, aby boli splnené vsetky podmien-
ky fungovania ¢lankov a tak bola za-
bezpelend ich Zivotnost.

e pasivne/aktivne vyrovndavanie ¢lankov
—sluzi na dosiahnutie celkovej kapaci-
ty ulozisk. Nikdy nebudu vsetky ¢lanky
»idedlne” rovnaké a ich vyrovnavanie
zabezpedi minimalne rozdiely v ich ka-
pacite.
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Obr. 5 ZloZenie batériového UloZiska — modularne batériové ulozisko, BMS a 1Q modul (1),
batériovy modul 24S 1P - 7,58 kWh a batériovy modul 125 2P - 7,58 kWh (2)

e

Obr. 6 Batériové moduly vo vyrobe
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Obr. 7 Zostava batériovych uloZisk EV-GP Home s
hybridnym meni¢om
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Obr. 8 Zostavy batériovych UloZisk EV-GP RESS
v kontajnerovom variante pre energetiku

Spojenim batériového modulu a BMS do
zostavy vznikne uceleny blok energetické-
ho uloziska, ktory sa nasledne pripaja na
hybridny meni¢, alebo pri vykonnejsich
systémoch na obojsmerny meni¢ (nabijac¢/
vybijac), ktori tvori samostatny energeticky
zdroj.

Takto vnikne zostava energetického bloku.
Tie sa nasledne spdjaju do energetickych
systémov od niekolkych desiatok kW vyko-
nu/kWh uloZiska az po MW vykonu/MWh
Uloziska.

RieSenia pre priemysel

a energetiku

RieSenia pre priemysel a energetiku sa
navrhuju podla poZiadaviek prevadzky,
umiestnenia, vyuZitia, Zivotnosti a inych
parametrov. Ako priklad uvadzame charak-
teristiku 20” kontajnerového batériového
Uloziska:

e  Kapacita batériového uloZiska:
924 kWh

e Celkovy vykon: 600 kW AC
3x 400 V/960 A

e Vykurovanie a chladenie celého systé-
mu: tepelnym cerpadlom

e  Zabezpecenie poZiarnej bezpecnosti:
zabudovany inovativny automaticky
poziarny systém

e Napajanie: z vlastného solarneho
zdroja

Zaver

Batériové uloZiska/energetické bloky méze-
me za urcitych podmienok pripojit na elek-
trickud siet kdekolvek — ¢i uz bez akéhokol-
vek zdroja elektrickej energie (sInko, vietor,
voda), alebo uz aj do jestvujucich systémov
a takto manazZovat ich vyuZitie pre nase po-
treby. Vidy vSak musime mat na pamaiti, ze
spajanie ¢lankov ma svoje pravidla a celko-
vo ide o velmi komplexni €innost s potreb-
nymi skdsenostami, znalostami, kvalifika-
ciou a opravneniami.



Moznosti nabijania elektromobilov
a plug-in hybridnych automobilov
z fotovoltiky

Ing. Julius Szaraz

Autor je spolumajitel, projektant a energeticky manazér skupiny LED.sk.

V predchdadzajlcich dieloch Od sInka po zasuvku I. az IV. sme si
predstavili vsetky druhy fotovoltickych systémov od ON GRID az

po hybridné systémy vratane batériovych ulozisk. V tomto ¢lanku si
rozoberieme moZnosti nabijania elektromobilov (EV — Electric Vehicle)
a plug-in hybridnych automobilov (PHEV) v domacnostiach a vo firmach
z fotovoltickych/obnovitelnych zdrojov energie (OZE).

Histdria elektromobilov siaha aZ do prelomu
19. a 20. storocia, ked Thomas Edison pred-
stavil v roku 1901 nabijatelny elektromobil
vratane nabijacej stanice.

Vseobecne o nabijani EV a PHEV
Cely proces nabijania si riadi automobil (EV) —
nie nabijacia stanica! Nabijacia stanica ,,0zna-
mi“ EV, aky ma maximalny mozny vykon na-
bijania. EV si rychlost nabijania prispdsobi
podla tejto informacie, maximalne moznosti
nabijacej stanice vSak nemusi vyuzivat. Nabi-
jacia stanica pritom moze menit informaciu
0 maximalnom moznom vykone aj pocas na-
bijania (napr. aby sme neprekrodili MRK), na-
sledne si EV zmeni aj svoje nastavenie nabija-
nia, tzn. rozhodne, ako sa bude dalej nabijat.
EV si proces nabijania upravuje hlavne podfa
typu batérii a ich teploty, preto je pri plano-
vani nabijania potrebné zohladnit tdto sku-
to€nost. Najrychlejsie sa EV nabija z kapacity
batérie 10 —20 % na 80 %. Pod 10 % a nad 80
% kapacity batérie sa pouziva na jej ochranu
spravidla nabijaci vykon do 20 kW. Do Uvahy
je potrebné zobrat aj fakt, Ze rychle nabija-
nie CiastoCne zniZuje Zivotnost batérii, preto
je dobré ho vyuzivat iba vtedy, ked to je po-
trebné (najma na dlhych cestéch).

Ak uvaZzujeme o nabijani elektromobilov,
musime pocitat aj so zvy$enymi poZiadav-
kami na mnoZstvo spotrebovanej elektrickej
energie a s celkovou maximalnou rezervo-
vanou kapacitou (MRK) elektrickej pripojky
domu, resp. firmy ¢i objektu.
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Obr. 1 Konektory CCS Combo 2 a TYPE 2 Mennekes

Nabijanie elektromobilov je opisané pod-
robne s normach STN EN 61851/1 a STN EN
61851/21, 22, 23 a 24. Podla nich rozozna-
vame 4 rozne rezimy nabijania EV, z ktorych
spomenieme najma:

¢ MODE 2: AC domace nabijanie ,zo za-
suvky®, pri ktorom je maximalny vykon
pevne nastaveny. V Eurdpe je Standard
konektor TYPE 2 (obr. 1), vacsinou sa s EV
dodava takato nabijacka.

¢ MODE 3: AC, ktoré je stale ,pomalé” na-
bijanie, ale jeho vykon moZno nastavovat
od 6 do 63 A, pricom tu prebieha aj ,,ana-
l6gova“” komunikdcia s autom. V Eurdpe
je Standard konektor TYPE 2.

* MODE 4: DC rychle nabijanie spravidla
s digitdlnou komunikaciou s vykonom od
20 aZ po 360 kW. V Eurdpe je Standard
konektor CCS (obr. 1).

Nabijacie Standardy pre EV

a PHEV automobily

Elektromobily:

¢ Type 2 AC: jednofazové, maximalny prud
16 -32A/3,7-7,4 kW;

¢ Type 2 AC: dvojfazové, 2 x 16 A/6,6 kW;

o Type 2 AC: trojfazové, minimalny prad 6
A/4,2 kW, maximalny prad az 63 A/43 kW;

e CCSDC: 400- 1000 V; DC maximalny prad
pre CCS pripojenie je 500 A, t. j. cca 350 kW.

Plug-in hybridné automobily:

¢ Type 2 AC: jednofazové, maximalny prud
16 A/3,6 kW alebo 32 A/7,4 kW, pripad-
ne aj trojfazové a DC rychle CCS nabijanie
—nové drahé modely PHEV.

Vadsina cenovo dostupnych elektromobilov po-

uZiva 1 x 32 A/7,4 kW alebo 3 x 16 A/11 kW

nabijanie. Vzhladom na to su zauZivané aj verej-

né nabijacie stanice AC 22 kW, pretoze su uni-

verzalne pre stcasné typy nabijania EV a PHEV.

Odporudanie

Pri kiipe elektromobilu treba Ziadat nabija-

%l

Obr. 2 Zostava 1Q Smart Home

nie 11 kW, ¢o umozni lepSie moznosti a vac-
Siu rychlost pomalého AC nabijania. V rodin-
nych domoch su zvacsa trojfazové pripojky
(25 A) a, zial, uz aj 20 A, ¢o vyrazne obme-
dzuje nabijanie EV, ktoré maju jednofazové
nabijanie (1 x 32 A).

Nabijanie ,zo zasuvky“

Je dolezité zdéraznit, Ze mnozstvo elektrickej
energie potrebné na nabitie EV nie je zane-
dbatelné, preto sa aj cena nabijania moze me-
nit vzhladom na dodévatela energii. Moderni
doddvatelia energii uz prevaine ponukaju
,NOCNé” nabijanie vo zvyhodnenych sadzbach
—teda uZ sa nevyuziva len znamy ,,jedno-tarif”
alebo ,,dvoj-tarif”, ale napr. aj ,,Stvor-tarif“. Na
ilustraciu — pri spotrebe EV 15 kWh/100 km
(maly elektromobil v meste) mozete jazdit
uvedenych 100 km priblizne za 15 kWh x 0,25
= 3,75 eura/100 km, ale napriklad pri sadzbe
na verejnych nabijacich staniciach aj 15 kWh x
0,39 = 5,85 eura/100 km. Na dialniciach a pri
vacsich EV sa spotreba pohybuje od 20 — 30
kWh/100 km, zaleZi od rychlosti.

Nabijanie z fotovoltiky

Uz vieme, Ze fotovolticky zdroj a jeho per-
cento vyuZitia zavisi od pouZitého systému,
jeho velkosti, pouZitia batérii a zaroven aj
sluzieb dodavatelov energie.
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Obr. 3 Zostava EV-GP Home 23 kWh

Nabijanie z ON GRID fotovoltiky

Tu musime mat na zreteli, Ze fotovolticky
zdroj nema pocas polooblacnych dni stabil-
ny vykon, preto je jeho maximalne vyuZitie
mozné iba v stcinnosti s elektrickou sietou.
to z fotovoltiky — ak si budete ru¢ne menit
nabijaci vykon. Ak investujete do riadiace-
ho systému, ktory dokéaze regulovat vykon
nabijacej stanice podla dostupnej energie,
ziskate vacsi komfort, ale vzdy je to o kombi-
nacii vyroby fotovoltiky a dodavky z elektric-
kej siete. Takéto regulacné systémy dokazu
v rdmci moznosti regulovat nabijanie EV, pri-
¢om v idedlnych podmienkach sa EV nabije
na Urovni vyuZitia 80 — 90 % z fotovoltiky.

Nabijanie z hybridnej fotovoltiky

s batériovym uloziskom

Pri vacsine dostupnych systémov je nabijacka
EV povaZovana za normalny elektricky spotre-
bi¢ v domécnosti. MdZe sa teda stat, Ze bude-
te mat nabity EV, aj ked'ste ho nemuseli vtom
Case mat, ale bude vybité batériové uloZisko
a nasledna domaca spotreba pojde z elektric-
kej siete. Musime preto mysliet na to, Ze nabi-
jacka na AC vystupe menica nevie, Ze nenabija
,20 sInka“, ale z batériového UloZiska. Tu je
velmi doleZity komplexny manaZment celej
energetickej sustavy objektu, aby sa energia
vyuZivala efektivne a v sprdvnom case.

Symbidéza batériového uloziska,
fotovoltiky a elektromobilu

EV-GP ponuka sofistikované riesenie pre
skladovanie elektrickej energie, ktoré v spo-
jeni's elektromobilom mozno vyuzivat oboj-
smerne — na nabijanie batérie vozidla ale-
bo, naopak, na Cerpanie energie z batérie
vozidla. Tento systém sa vyvija a aj vyraba
na Slovensku, kde prebieha aj jeho predaj
a kompletné technické poradenstvo pre
koncového zékaznika.

Zostava 1Q Smart Home

Zakladom zostavy (obr. 2) su fotovoltické pa-
nely s vykonom od 5 do 30 kWp a vykonny
hybridny menic s vystupom EPS a vykonom
do 20 kW. NajpodstatnejSou ¢astou tohto
systému je batériové llozZisko EV-GP LPF HV
vo vyhotoveni 23 az 62 kWh, ktoré pozosta-
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va z akumuldtorov typu LiFePo 4, pri ktorych

vyrobca deklaruje viac ako 15-roénu Zivotnost

(6 000 cyklov/DOD 80 %). Samozrejmostou je

aj nabijacia stanica pre elektromobily a hyb-

ridné automobily, ktord je zastipena mode-
lom EV-GP home 22 kW 1Q Smart (obr. 4). Na-
bijanie je moZné realizovat dvomi spdsobmi:

a) celkovo zo systému — z fotovoltiky, batérie
alebo elektrickej siete. Mame poziadavku
mat nabity EV, takZe nastavime nabijaci prud
a vieme, Ze za urdity ¢as bude EV nabity;

b) 1Q funkciou a nabijanim z prebytkov. Vtedy
riadiaca jednotka riadi plynule vykon do
nabijacky a neukonci nabijanie ani v pripa-
de nedostatku energie zo sInka, ale ho len
prerusi. Pri prebytkoch je mozné spustat aj
ohrev vody, tepelné Cerpadlo, resp. iné pro-
cesy/zariadenia, kde sa moze vyuzit preby-
to€na energia zo sinka.

Pri spodnych Urovniach nabitia batérii — ne-

dostatku slneénej energie — je mozné auto-

matické napdjanie z elektromobilu, ktory
podporuje V2L (teda ma 1-fazovu vystup-
nud zésuvku), a mat tak v dome kompletné
3-fazové napadjanie z elektromobilu. Tak ako
elektromobil méZe byt pripojeny aj exter-
ny zdroj — LPG, benzinovy, dieselovy alebo

v buducnosti vodikovy generator.

Cely systém je, samozrejme, mozné pouZi-

vat v konfiguraciach ON GRID, OFF GRID ¢i

ako ostrovny systém napajania. To isté plati
aj pre vacsie firmy — len s vacsim fotovol-
tickym lokalnym zdrojom 20 — 99 kWp (bez
velkej byrokracie) a va¢sim batériovym ulo-
Zziskom az 2 x 62 kWh.

Batériové ulozisko pre profesionalne
rieSenia ukladania energie

a nabijania DC elektromobilov
Batériové Ulozisko v ponuke EV-GP je modu-
larne RESS s modulmi 77 alebo 153 kWh, kto-
ré je mozné paralelne spéjat az po MWh, je
teda dostatocne velké pre kazdé rieSenie pre
firmy so spotrebou od 20 MWh az po GWh.
Prepojenie batériového UloZiska EV-GP
a nabijania elektromobilov ma EV-GP chra-
nené UZitkovym vzorom a jeho najvacsou
vyhodou je priame nabijanie DC/DC. VyuZi-
tim inteligentnych funkcii mozno regulovat
vykon nabijania, optimalizovat ¢as nabijania
v zdavislosti od dostupnosti elektriny alebo
aktudlnej tarify a zaroven vidy sledovat re-
alnu spotrebu. EV-GP patri medzi popred-
nych odbornikov so zameranim na prepaja-
nie nabijacich systémov pre elektromobily
s fotovoltickymi systémami.

Prepojenie batériového uloZiska s 1Q systé-
mami umoZnuje vyuZitie UloZiska energie
na nizsie naklady na nakup energie, ochra-
nu proti vypadkom priadu (zadlozny zdroj
energie), znizenie rezervovane] kapacity
MRK, strdZenie rezervovanej kapacity, vy-
uzivanie najlepSej ceny elektriny na trhu
(spotové ceny nakup/dodavka), podporné
sluzby (vyrovnavanie odchylky), priamu
Ucast na energetickom trhu, vyuzivanie pre-
dikénych systémov na baze 1Q, online pre-
hlady a vyhodnotenia, automatické vyhod-

Obr. 4 Nabijacia stanica pre elektromobily a hybridné
automobily, model EV-GP Home 22 kW 1Q Smart

notenia potreby, o vsetko vyrazne skracuje

navratnost investicie.

EV-GP su originalne slovenské vyrobky so

zabezpecenym zaruCnym a pozarucnym

servisom, overenou spolahlivostou a kva-
litou. EV-GP patri do skupiny firiem LED.
sk. Vyrobu, distriblciu a predaj vyrobkov
pod znackou EV-GP zabezpeluje materska
spolo¢nost OZE Solutions, a. s. Spolo¢nost
sa riadi pravidlami ESG, tzn. je zodpovedna

k Zivotnému prostrediu, reSpektuje obcian-

ske a ludské prava, podporuje charitativne

¢innosti a Sport, eticky a transparentne ve-
die svoje podnikanie nielen k zisku, ale aj

k investicidm, a to aj mimo finan¢ného cha-

rakteru. Spolo¢nost sa zaviazala:

e zniZit uhlikovd stopu svojej ¢innosti na
0 % do konca roku 2025 vystavbou real-
nych obnovitelnych zdrojov elektrickej
energie s nulovymi emisiami,

¢ aktivne podporit a investovat do vysadby
1 000 stromov rocne s ciefom aktivne sa za-
pojit do boja proti globalnemu oteplovaniu,

¢ podporovat aktivity OZ, ktoré sa aktivne
zaoberaju zlepSovanim Zivotného pros-
tredia.

Zaver

Pri rieSeniach nabijania EV, fotovoltiky a pri
inStalacii batériovych uloZisk musime pa-
matat na to, Ze spajania roznych systémov
maju svoje prisne pravidld a zaroven ide
o velmi komplexnid ¢innost, na ktord su
potrebné skusenosti, znalosti, kvalifikacia
a opravnenia. Preto odporu¢ame obratit sa
kvoli vlastnej bezpecnosti vZdy na kvalifiko-
vané osoby, resp. firmy s dostato¢nymi sku-
senostami, referenciami a zarukami.

Viac na www.led.sk a www.ev-gp.sk.
Foto: LED.sk

Obr. 5 Prepojenie nabijacich systémov pre
elektromobily s fotovoltickymi systémami
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EV-GP RESS Al - batériovy systém All-In-one

EV-GP RESS Al je kompaktny batériovy systém so sietovym vykonom 92 kW a 50 kW, ktory obsahuje
vietko potrebné pre bezpecnu prevadzku a jednoduchu instalaciu. VSetky technolégie su prehladne
usporiadané a profesionalne zapojené v uzatvorenej skrini. Sicastou je batériové uloZisko RESS 154
s najbezpecnejSou technolégiou litium-iénovych batérii LiFePo4, pri ktorych nehrozi riziko vybuchu
ani poziaru. Tento univerzalny uceleny systém uskladriuje elektricku energiu ziskanu z obnovitelnych
zdrojov energie (OZE) alebo z distribucnej siete (DS), ¢o umoZiuje jeho vSestranné vyuzZitie
v lubovolnych aplikaciach. Neodmyslitelnou sucéastou je aj zabudovana riadiaca jednotka EV-GP
IQ BAT ENERGY, ktord zabezpecuje manazment elektrickej energie, a obojsmerny batériovy menic.
Zariadenie je prioritne uréené pre vnutorné pouzitie, ale v pripade potreby je mozné zakazkové
vyhotovenie na vonkajsie pouZitie a inStaldciu v exteriéri.

EV-GP Al umoZriuje paralelné spajanie, ¢im sa zvysi sietovy vykon a kapacita batériového uloZiska
podla potrieb zakaznika.

Prinos systému

» nizsSie ndklady na energie, » automatické vyhodnocovanie potreby energie,
» priama ucast na energetickom trhu, » vyuZivanie predikénych systémov na bdze
» najlepsie ceny elektriny na trhu — spotové ceny redlnych spotrieb,

\4

nakup/ predaj, nulové prietoky do DS s prepojenim na

A\ 4

podporné sluzby — vyrovnavanie odchylky, fotovolticky menic,
» ochrana proti vypadkom prudu — zédlozny zdroj online prehlady a vyhodnotenia,

energie, monznost nabijania z prebytkov OZE

\ 4

zniZzenie rezervovanej kapacity, znizovanie uhlikovej stopy,

vV VYV VY Y

» strazenie rezervovanej kapacity, poskytovanie podkladov pre ESG reporty.
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OZE Solutions a.s.
Tulipanova 1 tel.: +421 (0)2 4445 7511 if"-'""-
903 01 Senec email: sales@led.sk

Slovensko www.led.sk



Nase sluzby

» Energetické a technologické riesenia

» Projekcia fotovoltickych a batériovych systémov
» Vyroba batériovych ulozZisk a nabijacich stanic elektromobilov

» Odborné instaldcie a technicka podpora

Oblasti vyuzitia

» Rodinné a bytové domy

» Firemny a energeticky sektor

» Garantované energetické sluzby

» Znizovanie uhlikovej stopy
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OZE Solutions a.s.
Tulipanova 1 tel.: +421 (0)2 4445 7511 il'.!'-‘:l.
903 01 Senec email: sales@led.sk
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